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扫描式质量控制系统

QUALISCAN QMS-12
该系统采用模块化设计，用于测量、记录和控制有关整个工作范围
的关键性工艺参数，如：克重、涂布量、水份、厚度等。

控制水刺无纺布的克重和水份（图片由 Selcuk Iplik Sanayi ve Ticaret A.S. 提供）

产品特点

3   搭载智能传感器和扫
描架的模块结构
3   采用嵌入式 Windows 

操作系统的标准工业 
用 PC

3   各组件之间通过数字 
接口实现通信

3   可轻松扩展更多测量 
点和传感器

3   开放式架构：通用组 
件保证备件可用性高

客户收益

3   节省原材料和降低生 
产制造成本

3   无缝监控和记录实际 
产品质量

3   直接配以控制，改善 
产品质量

3   投资回收期非常短， 
利润潜力巨大

3   缩短更换产品规格时 
浪费的时间

应用范围

Qualiscan QMS 可应用于所有 Web 产品（如涂布）的生产和后续
加工。Qualiscan QMS 系列功能多样的传感器和测量仪可以采集、
记录和连续控制各种 Web 产品的工艺参数，如：克重、涂布量、水
份或厚度。
Qualiscan QMS 系列的传感器采集并控制下列参数：
-  克重
-  湿度
-  厚度
-  层厚度
-  透气性
-  灰份含量
-  产品温度
-  测量间隙温度控制
-  自动横向厚度控制

从纸张、薄膜、无纺布、纺织品、橡胶和金属箔的涂层，到纸张和
纸板制造、薄膜挤出成型和挤出涂层，以及无纺布生产，应用领域
非常广泛。我们将与客户携手不断开发新的应用领域。
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制造玻璃纤维和无纺布的网格加固材料时应控制克重（图片由 Kirson Industrial Reinforcements GmbH 提供）

工作原理

Qualiscan QMS 是一个测量和控制 Web 产品工艺参数的模块化设
计系统。各种测量传感器（也称为测量模块）定点测量，或覆盖整
个产品宽度的扫描测量所需参数。因此应将传感器安装在扫描架
（也称为往复运动扫描架）中。视扫描架类型而定，每台扫描架可
同时安装五台传感器。

传感器和扫描架的实时处理器可直接生成测量值。完成的测量数据
通过网线传输给中央 PC。这需要控制扫描架、通过触摸屏进行可视
化管理、记录数据和配方处理，并（在需要时）与与上位主机通
讯。
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选项 38
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基本组件

-  至少一个 Mahlo 显示和操作站
-  配有连接生产信号输入输出端的中央控制柜
-  至少一个 Mahlo 扫描架或固定安装的测量仪
-  测量生产线速度用的测速仪

主要操作功能

-  通过坚固耐用的工业级触摸屏访问所有功能
-  同时显示全部测量值的最多九个高分辨率横向或纵向配置文件
-  强大的配方管理，适用于特定种类的测量和控制任务
-  每路网络最多可连接 5 个显示和操作站访问系统
-  大量标注所有符号，操作最简便
-  连接并显示重要的产线功能

可选的附加组件

-   卷报告系统 PRINTSERVER，可以输出到打印机或网络驱动器
-   可自由配置参数的控制输出端 (PID)，含存储配方里的参数
-   接入上一级 HMI 系统的 OPC 接口（服务器）
-   自动生成包含所有测量值的 TEXT 或 EXCEL® 文件
-   接入客户 TCP/IP 网络
-   可订购所有控制柜及显示和操作站用的高温空调器

WEB 生产的涂布和后续处理质量控制
扫描架

总览
扫描式质量控制系统

Mahlo 提供各种扫描架。Qualiscan QMS 是满足所有任务和要求的
最佳选择。
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-   防爆规格的扫描架和传感器，符合欧盟 2014/34/EU (ATEX) 和
 北美 NEC 500 规范 1 级 1 区的要求
-   扫描架、传感器和控制柜用的防尘和防腐装置
-   高温环境时传感器用的水冷却装置
-   集成到现有系统中 OEM 所有组件

系统架构

网络结构使该系统易于扩展。各个组件均通过通用以太网网线连
接。无论基本组件还是扫描架，均可连接至普通电网。还可选择一
系列特殊电压。
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扫描式质量控制系统

可视化管理
全部一目了然

用户界面由五个区组成：

1. 标题栏：
一般信息（含报警条）

2. 显示区：
可选屏幕页（显示格式）

3. 水平块：
基本功能和子菜单按钮

4. 选择块：
操作软件内导航

5. 垂直块：
菜单选择按钮

1

2

4

5

3
分布曲线、趋势图和 2D 趋势图

通过操作触摸屏上符合人体
视觉设计的大按钮，可直接
完成所有输
入操作。操作既简单又直
观。所有重要的信息一目了
然。

通过触摸屏进行可视化管理和操作
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可
视
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理

扫描架总览菜单

选择记录选项

客户收益

3  所有重要数据一目了
 然
3  所有常用语言菜单导
 航
3  符合人体视觉的用户
 指引
3  操作简单

产品特点

3  同时管理不同的传感
 器
3  可随意缩放趋势图
3  多级密码保护：禁止
 非法用户访问操作软
 件
3  配方管理
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机械机械

扫描架型号
普遍适用

工作原理

安装在高性能传动带上的传感器，在扫
描架内的精密线性导轨上垂
直于 Web 产品的行进方向往返运动。
变频器精确控制一台齿轮电机
引发所述运动。这期间，由于 Web 产
品会在测量头下方连续运动，
因此传感器可以持续以 Z 形测量此产
品。准确的折返点通常是产品
边缘，可通过软件设定，或者通过边缘
传感器自行测定。
在 O 型框架中，同步轴可确保发送器和
接收器在扫描架的顶部和底
部同时精确移动。在扫描架内已经有一
台处理器处理测得的数据，
并将其通过普通以太网网线发送至中央
显示和操作站。

Webpro MH 型设备：
测量间隙大，达到 600 mm，适用于
厚型产
品，如绝缘材料
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产品特点

3   智能扫描架集成实时计算机单元
3   非常坚固耐用的机械结构确保

无故障运行且使
 用寿命长
3   低维护设计
3   多种型号应用广泛
3   利用可自由使用的标准组件构

建，实现最佳备
 件可用性

客户收益

3  安装和连接简单
3  长期使用的维修和维护成本最

低
3  最佳动态扫描精度确保所安装

传感器的高测量
 精度
3  持续监测电机电流和集成保护

断路器防范事故

Webpro L-II

Webpro L-II 扫描架是各种 Mahlo 扫描架中的顶级型号。它可用于最
大达 6.6 米的扫描宽度，可以有最多 5 台 Mahlo 传感器以不间断连
续运行的方式快速且精确地在整个幅面运动。应用领域可以涵盖生
产最大幅宽为 6.6 米且生产运行速度高达 2000 m/min 的薄膜、塑料
片材、无纺布和纺织品的生产线。
其他应用领域还有：
-  玻璃纤维布
-  恶劣环境条件下的各种涂布应用
-  生产家具薄膜和层压塑料用的纸张浸渍
-  PVC 压延地板
-  涂布地毯
-  生产人造革和塑料薄膜
-  挤出涂布

Webpro M

Webpro M 型扫描架广泛用于不同行业的各种应用中。其坚固耐用
又可靠的结构尤为出色。该型号扫描架可用于幅宽最大为 4 米的产
品，可以安装多达 3 台 Mahlo 传感器。即使是对于狭小的空间和各
种各样的倾斜角度，这种使用精密线性导轨的紧凑型结构也能安
装。
从无纺布生产线，到纺织品、纸张、薄膜或地板的涂布应用，到生
产人造革的设备和挤出涂布，其应用领域覆盖面极为广泛。

扫
描

架
型

号
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扫描架型号
机械机械

普遍适用
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Webpro S-II

WebPro S-II 型扫描架的设计目的在于，能够为在使用传统 O 形框
架时不具备足够安装空间的特定应用提供一个极其紧凑但又坚固可
靠的扫描支架。该扫描架可覆盖最大为 4 米的产品宽度，可搭载最
多 2 台传感器。其主要应用领域是快速行进的涂布机，它结构紧
凑，相较于集成到传统扫描架而言，所需空间更少。其中也包括生
产胶带、标签、自粘薄膜以及不透光涂敷的纺织载体和无纺布载体
的设备。即使是在薄膜行业，您也可以看到 WebPro S-II 扫描架。

Webpro XS

WebPro XS 型扫描架适合 Web 产品宽度小的应用。其所需空间最
小，但功能性却很强。该型号扫描架可用在产品宽度为 0.2 米至最
大 2 米的产品，可安装一台 Mahlo 传感器。即使是在狭小的空间
内，这种使用精密线性导轨的兼容型结构也能安装。从实验室涂
层，到纺织品、纸张和薄膜的涂布应用，直至生产人造革的设备和
挤出涂布，应用范围覆盖面极广。

产品特点

3   智能扫描架集成实时计算机单元
3   非常坚固耐用的机械结构确保

无故障运行且使
 用寿命长
3   低维护设计
3   多种型号应用广泛
3   利用可自由使用的标准组件构

建，实现最佳备
 件可用性

客户收益

3  安装和连接简单
3  长期使用的维修和维护成本最

低
3  最佳动态扫描精度确保所安装

传感器的高测量
 精度
3  持续监测电机电流和集成保护

断路器防范事故

扫
描

架
型

号
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扫描架型号
机械机械

普遍适用
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Uniscan M / Uniscan S

Uniscan M 或 Uniscan S 型扫描架是对应 WebPro 系列双面 O 形架
的单面扫描架。它们是专为各种 Mahlo 单面测量传感器而设计的。
Uniscan M 型扫描架搭载 2 台传感器用在产品宽度最大为 6 米的产
品，Uniscan S 型则搭载 1 台传感器用在幅宽为 4 米的产品。该扫
描架采用单面设计，占用空间非常少，便于集成到现有设备中。在
扫描架的上方、下方或侧面均可安装测量传感器。从薄膜压延、无
纺布应用和纸浆干燥，到挤出涂布，以及纸张、纸板、薄膜或纺织
品的涂布或防水浸渍，应用领域极为广泛。

Webpro C

Webpro C 型扫描架合污垢堆积较多的，或测量头必须完全移出产品
幅面的应用。该型号可根据被测产品水平或垂直选择不同的规格，
其结构坚固耐用且对污垢不敏感。垂直穿入产品的规格可用于幅宽
最大为 1.2 米的产品且可搭载 1 台传感器，而水平穿入产品的规格
则用于幅宽最大为 2 米的产品且可搭载 2 台传感器。

产品特点

3   智能扫描架集成实时计算机单元
3   非常坚固耐用的机械结构确保

无故障运行且使
 用寿命长
3   低维护设计
3   多种型号应用广泛
3   利用可自由使用的标准组件构

建，实现最佳备
 件可用性

客户收益

3  安装和连接简单
3  长期使用的维修和维护成本最

低
3  最佳动态扫描精度确保所安装

传感器的高测量
 精度
3  持续监测电机电流和集成保护

断路器防范事故

扫
描

架
型

号
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测量方法
全方位解决方案

+ 穿透式 β 射线 – 克重、厚度、密度

β 射线的强度依据被穿透层的质量衰减。借由衰减可测定几乎所有
材料的克重。针对不同的重量范围使用不一样的同位素（氪、锶、
钷）。在涂层过程中，可使用多台传感器检测的重量差异作为涂布
量。
除了非常低的重量范围外，贝塔射线也是测量克重的常用方法。但
是，辐射防护泄漏量需遵从辐射防护要求。
与厚度传感器组合使用还能测定 Web 产品的密度。如果测量物的密
度已知且恒定不变，则还能通过克重测量材料厚度。

+ 穿透式 X 射线 – 克重、厚度、密度

X 射线的强度依据被穿透层的质量衰减。借由衰减可测定几乎所有
材料的克重。不同的重量范围使用不同能量的 X 射线。在欧洲和许
多其他国家不需要对小于 5 keV 的 X 射线装置申请使用许可。
X 射线特别适用于仅由一个组份的材料。相较于 β 射线，X 射线的
优势在于关闭电源后不产生辐射。
与厚度传感器组合使用还能测定 Web 产品的密度。如果测量物的密
度已知且恒定不变，则还能通过克重测量材料厚度。

穿透式 β 射线测量原理

穿透式 X 射线测量原理
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测
量

方
法

+ 穿透/反射式红外 – 湿度、克重

水和其他材料吸收红外光。水和其他材料对红外光的吸收波长不
同。测量不同波长信号的衰减可测量水份和不同材料的克重。
红外测量尤其适用于残留水份测量以及在红外范围内具有特征吸收
光谱的所有材料克重测量。如已知被测材料的所有组份，采用穿透
式测量可测出完整材料的总克重。

红外反射式测量主要用于测表层的克重或涂布量，而不是测量下基
材。

+ 湿度

1  参考共振
2 测量共振
传感器中产生两种固定的微波。一种用作参考。另一种被水吸收并
因此衰减，且共振频率改变。通过比较这两个微波的频率差异即可
测定材料中的含水量。微波共振测量适用于测量所有非金属制品的
残留水份和高湿水份度。

穿透式红外测量原理

反射式红外测量原理

微波共振测量原理
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+ 厚度

通过激光束投射到被测材料上，并从被测材料反射的角度计算测量
距离。所反射的激光束根据不同的距离以一定的角度投射到 CCD 接
受器上。通过接收器上光点的位置以及激光到接收器的距离计算到
被测材料的距离。由此测定被测材料厚度。
采用单面测量时，测量需要采用背辊或导向辊。涡流传感器可以补
偿辊子圆周运动产生的误差。单面型特别适合柔软制品和单面结构
化产品。在此测量非结构化的一面。

采用双面测量时，两束激光扫描制品的上面和下面，从而测量材料
厚度。此方法在测量刚性、非柔软制品和无纺布时效果卓著。

+ 光学阴影测量 – 厚度

光带投射在依附在背辊上的被测材料上，根据被测材料的厚度，影
响部分光带投影的高度涡流传感器测量背辊距离。根据两个测量值
之差即可确定被测材料的厚度。
阴影传感器适合测量最大厚度约为 10 mm 的柔软材料。

单面激光三角测量原理

光学阴影测量原理

双面激光三角测量原理

C
激光三角测量
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+ 白光干涉 – 厚度

薄膜的上下界面反射出两路光。两路反射光波相互叠加，并相互干
涉。这种干涉与薄膜或涂层厚度有关，可通过光谱仪检测。
不同种类的光覆盖不同的测量范围。白光干涉仪特别适用于透明层
和薄膜。

+ 气流测量/透气率 – 透气性

要测量的材料以特定压力吸入空气。测量产生的气流，即可确定该
材料的透气性。
透气率测量可用于所有透气材料，如纺织品、无纺布、纸张或复合
材料。应用范围包括从简单的纺织品到高度复杂的过滤材料。

白光干涉测量原理

透气率测量原理

测
量

方
法
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传感器选择

传感器选择
根据应用

应用

测量任务

克重 厚度 湿度 渗透性

β 射线
Gravimat FMI/DFI

X 射线
Gravimat FMX-T

近红外滤光轮
Infralot IMF

近红外光谱仪
Infrascope NIR

伽玛射线
Ashpro FMA

激光三角测量
Calipro DML

LED 光带阴影
Calipro DMS

白光干涉仪  
Optoscope WLI

近红外滤光轮
Infralot IMF

微波共振
Aqualot HMF

近红外光谱仪
Infrascope NIR

透气性 
Airpro APM

聚合物挤出成型

  单层重量/厚度 + + + +

  多层重量/厚度 + + + +

  板材重量/厚度 + + + + +

  泡沫重量/厚度/密度 + + + +

  挤出涂层 + + + + + + +

  吹塑薄膜 + + + + +

涂层

  纸张/聚合物上的水性涂层 + + + + +

  纸张上的溶剂型涂层 + + + +

  聚合物上的溶剂型涂层 + + +

  纸张上的挤出涂层 + + + + + +

  聚合物上的挤出涂层 + + + + + +

  纸张上的硅涂层 +

  聚合物上的硅涂层 +

无纺布/非织造布

  无纺布重量/厚度/密度 + + + + + +

  无纺布中的水分 + + +

  无纺布的透气性 +

纺织品上的涂层

  纺织品重量/厚度/密度 + + + + + +

  纺织品中的水分 + + +

  纺织品的透气性 +

纸张

  纸张重量/厚度 + + + + + + + +

  纸张中的水分 + + +

  纸张的灰分含量 +

建筑材料/建筑产品

  沥青瓦 +

  玻璃棉重量/厚度/密度 + +

  泡沫板重量/厚度/密度 + +

  玻璃纤维网重量/厚度 + + + +

  玻璃纤维网粘合剂含量 + + +

  玻璃纤维网透气性 +

其他应用

  压延重量/厚度 + + + +

  纸/聚合物过滤器 + + + + + + + + + +

  蓄电池电极 + + + +

  研磨剂 + + + +

  环形挤出成型 + + + +

  层压薄板 + + + + +

传感器

典型的应用案例及适合的传感器
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传
感
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选
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应用

测量任务

克重 厚度 湿度 渗透性

β 射线
Gravimat FMI/DFI

X 射线
Gravimat FMX-T

近红外滤光轮
Infralot IMF

近红外光谱仪
Infrascope NIR

伽玛射线
Ashpro FMA

激光三角测量
Calipro DML

LED 光带阴影
Calipro DMS

白光干涉仪  
Optoscope WLI

近红外滤光轮
Infralot IMF

微波共振
Aqualot HMF

近红外光谱仪
Infrascope NIR

透气性 
Airpro APM

聚合物挤出成型

  单层重量/厚度 + + + +

  多层重量/厚度 + + + +

  板材重量/厚度 + + + + +

  泡沫重量/厚度/密度 + + + +

  挤出涂层 + + + + + + +

  吹塑薄膜 + + + + +

涂层

  纸张/聚合物上的水性涂层 + + + + +

  纸张上的溶剂型涂层 + + + +

  聚合物上的溶剂型涂层 + + +

  纸张上的挤出涂层 + + + + + +

  聚合物上的挤出涂层 + + + + + +

  纸张上的硅涂层 +

  聚合物上的硅涂层 +

无纺布/非织造布

  无纺布重量/厚度/密度 + + + + + +

  无纺布中的水分 + + +

  无纺布的透气性 +

纺织品上的涂层

  纺织品重量/厚度/密度 + + + + + +

  纺织品中的水分 + + +

  纺织品的透气性 +

纸张

  纸张重量/厚度 + + + + + + + +

  纸张中的水分 + + +

  纸张的灰分含量 +

建筑材料/建筑产品

  沥青瓦 +

  玻璃棉重量/厚度/密度 + +

  泡沫板重量/厚度/密度 + +

  玻璃纤维网重量/厚度 + + + +

  玻璃纤维网粘合剂含量 + + +

  玻璃纤维网透气性 +

其他应用

  压延重量/厚度 + + + +

  纸/聚合物过滤器 + + + + + + + + + +

  蓄电池电极 + + + +

  研磨剂 + + + +

  环形挤出成型 + + + +

  层压薄板 + + + + +
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传感器

GRAVIMAT FMI/DFI
穿透式 Β 射线：克重、厚度、密度

Web 产品的克重 (g/m²)

标
准

化
的

传
感

器
信

号

应用范围

Gravimat DFI β 射线传感器普遍适用于所有制品：无纺布、薄膜、
纺织品、地毯、人造革、PVC 地板、纸张、纸板、涂层、复合薄
板、挤出成型、表面处理等。
Mahlo Gravimat DFI (Dynamic Flutter Independent) 使用了一种革
命性的新型传感器技术，这种技术具备以下特性：
- 整个测量间隙内 Web 产品的上下波动、卷边、横向摆动完全不
 敏感
- 以最小的 β 射线源活度得到最好的测量精度
- 以最快的扫描速度检测 Web 产品横幅的最小误差
- 持续无故障地运行在恶劣环境下，使用成本低。

几乎所有的 Web 产品生产时都存在产品平整性方面的问题。流延
挤

出膜和轧制薄板会由于张力变化、静电电荷或传动带振动而出现波
纹和颤痕。纸张和涂布复合产品疲于应付不良基板、翘边、贴合不

严密的区域质量。无纺布和纺织品生产商面临织物幅面干燥度、密
度和厚度波动的问题，而这一切是由于重力变化而引起的。
使用传统测量系统时会受所有这些因素影响导致测量不精确。特别
是采用反射式伽玛射线和X 射线传感器受距离变化非常敏感，有些
甚至需要接触被测产品。
Mahlo 这种获得专利的全新 DFI β 传感器不会受到被测产品颤动、
穿入角变化、下垂或边缘上翘的影响。该传感器测量精确，完全不
会受到干燥度、密度或厚度任何变化的影响。

客户收益

3  非破坏性、连续测量
 Web 产品的克重
3  节省原料
3  提高产量
3  质量保证和管理
3  高品质部件确保使用
 寿命长

Gravimat FMI/DFI 传感器的响应曲线

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

X

Y

Pm

Kr

Sr
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产品特点

3   智能传感器配备预处
 理测量值的微处理器
3   不受被测产品颤动、
 下垂或卷边的影响
3   补偿温度和气压波动
3   高稳定性、高测量精
 度，标定简单
3   测量间隙尺寸范围
 大，测量范围广，满
 足客户不同要求

节省原料，保证质量，提高产量

克重自动控制降低了克重分布范围，从而保证最终产品更均匀。恰
到好处的目标值设定，公差范围达到最小，不仅保障产品质量，还
能最大限度节省原理和能耗。此外也提高了过程安全性和产量。
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无纺布 造纸涂布&复合 挤出纺织

GRAVIMAT FMI/DFI

工作原理，不受Web 产品位置的影响

工作原理

Mahlo Gravimat DFI 传感器使用一个多通道探测器，探测穿过被测
材料后不同区域的射线。通过精确计算，实现克重信号与被测材料
在探头间隙的位置无关。此解决方案简单、稳定，适合工业用途，
成效卓著。凭借其有效性，Mahlo 公司获得了 DFI 的国际专利。

Mahlo Gravimat DFI 传感器达到了前所未有的精度、速度和分辨
率，但它完全不需要高吸收的探测器和高活度的放射源。测量间隙
可显著增大。柔软的 Web 被测产品和湿态涂布材料可能极易受损，
而现在其生产时不再存在接触测量头的危险。材料波动造成的断裂
或受损问题由此得以减少。

设备规格 

技术指标 数值 单位

同位素 氪-85
(Kr-85)

锶-90
(Sr-90)

钷-147
(Pm-147)

测量范围 10 - 1400 100 - 6000 2.5 - 160 g/m²

传感器

节省原料，保证质量，提高产量
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传感器

GRAVIMAT FMX-T
穿透式 X 射线：克重、厚度、密度

应用范围

Gravimat FMX-T 传感器最适合测量单组份的产品。该测量设备主要
用于薄膜、无纺布、纺织品、片材和其他挤出产品。
Gravimat FMX-T 使用不同电压范围的 X 射线管，应用范围极为广
泛。此传感器的 X 射线小于 5 kV，适合 1000 g/m² 以下的测量范
围。由于其辐射能量低，欧洲和许多其他国家对其完全没有射线装
置使用许可的要求。对于更高的测量范围，我们有 X 射线不超过 50
kV 的传感器。此类传感器适合高克重材料（如绝缘材料），允许的
测量间隙最大为 600 mm。

工作原理

穿透式 X 射线的工作原理与 β 射线相同。射线穿透测量物，随被测
产品克重增大而衰减。如果测量物的密度已知且恒定不变，则还能
通过克重测定材料厚度。区别在于射线的种类，此处为 X 射线。
X 射线特别在较低的重量范围内具备局部的分辨率优势。与 β 射线
源不同，X 射线管可以关闭。与同位素射线（半衰期）不同，随着
时间的推移，X 射线管的性能将保持不变。
传感器采用优化过的结构，测量间隙内的温度波动对测量值的影响
非常小，而且可以得到补偿。

客户收益

3  非破坏性、连续测量克重/厚
度

3  高测量精度
3  维护费用少，使用成本低

设备规格

技术指标 数值 单位

加速电压 <5 8 - 15 15 - 50 keV

测量范围 PET: 
5 - 1000

PET: 
14000

PET: 99000
玻璃: 20000

g/m²

产品特点

3  无放射源
3  无接触，非破坏性
3   智能传感器配备单独
 的快速微处理器
3  高分辨率
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INFRASCOPE NIR
红外穿透式传感器，红外反射式传感
器：湿度、克重

应用范围

对于生产 Web 产品的所有行业而言，以最高精度无接触连续监测所
有质量参数至关重要。Infrascope NIR 传感器可以用于薄膜和挤出
行业、涂布和精加工行业，以及纸浆生产和造纸行业，用途极为广
泛。 

工作原理

Infrascope NIR 传感器提供穿透式传感器和反射式传感器两种规
格。二者的工作原理相同。水和其他材料吸收红外光，削弱相应波

长的穿透或反射红外光。扫描光谱仪可根据红外能量被吸收的多少
计算测量值。

穿透式传感器的光源在发射器中，扫描光谱仪在接收器中。而反射
式传感器的上述两个组件均在发射器中。通过分析不同的吸收光
谱，可以同时测量 Web 产品中的含水量以及各种其他材料的克重。
测量红外光谱具备许多优点。
- 通过同步分析整个 NIR 光谱，传感器可以区分 Web 材料中的多
种成份。
- 由于光谱分辨率非常高，传感器可以区分红外吸收非常相似但不
相同的成分。
- 通过直接测量近红外光谱和使用多变量标定建模，改善生产工
艺。

客户收益

 3  非接触、非损坏性连续测量
 3  同时测量同一材料的多种组份
 3  通过质量监控和工艺优化降低

废品率
 3  高测量精度

传感器
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产品特点

3  非放射性
3   智能传感器配备单独
 的快速微处理器
3  高分辨率光谱
3   对产品波动相对不敏
 感

设备规格 

NIR-T（穿透式）：用于测量 Web 产品的总克重
NIR-R（反射式）：用于测量涂布量

技术指标 数值 单位

测量参数 克重 & 湿度 克重

类型 NIR NIR 光

光谱范围 900 - 2200
900 - 
1700

nm

穿透式、测量范围 克重 1 - 300 1 1 - 300 1 g/m²

反射、测量范围 克重 1 - 60 1 1 - 60 1 g/m²

1) 测量范围和测量精度受材料影响（需要分析材料样品）

开发 
我们应用最新技术竭尽全力开发未来产品，以保障
我们的产品具备高效率，为我们的客户创造最大收
益。未来始于今日。
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INFRALOT IMF
红外反射式：湿度、克重

应用范围

通过对近红外波段 (NIR) 反射光能量的光学分析，可以测量生产过
程中与产品有关的重要参数，如：水份、涂布量、塑料薄膜厚度或
无纺布中的有机成分。这种测量，不损坏被测产品，不改变被测产
品特性。Infralot IMF 系列红外反射式传感器基于 6 个典型滤色波
长，通过最先进的光学元件和最新光学技术发展趋势，来实现相关
参数测量。 

客户收益

 3  非损坏性、连续测量
 Web 产品的各种参数
 3  高稳定性、高测量精
 度，标定最简化
 3  采用高品质器件，使
 用寿命长
 3  采用不同的测量波长
 确保应用范围广泛 水份红外吸收光谱图

传感器
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工作原理

某些分子中原子间的化学键，在特定波长的激发下，会产生谐振。
特定波长红外光，会被材料吸收。如果此时研究各种波长，特别是
其能量与被测材料发生谐波的光，则可以确定谐振波长吸收程度与
待测材料分子数量之间的关系。上图一目了然。根据测量物水份含
量的不同，水分子谐振波长下所吸收光源明显改变。为了在实际应
用中测量稳定，将谐振波长下所吸收的光源与其他在未出现吸收情
况（参比）的波长下参比光源进行比较。

IN
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F

产品特点

3   非放射性
3   智能传感器配备单独
 的快速微处理器
3   高分辨率光谱
3   对产品波动相对不敏
 感

紧急援助
当您需要快速帮助的时候，我们的服务
团队就是您
的依靠。您只需拨打电话，我们的技术
人员将随时
待命。全天 24 小时，全球紧急援助。
让您专注于您
的工作，没有后顾之忧。

支持热线：

：+49-(0)180-50 62 456

在线支持：

SERVICE@MAHLO.COM
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AQUALOT HMF
微波共振传感器：湿度、克重

客户收益 

3   非损坏性连续测量 Web 材料的
水份 (H2O)

3   高稳定、高精度测量，低标定
工作量

3   采用高品质器件，使用寿命长
3   使用不同的共振组态，测量范

围广

应用范围

产品水份是多种 Web 产品（如：纸张、纺织品、纸板和无纺布）制
造过程中一个至关重要的参数。使用微波吸收技术在制造过程中在
线测量水份的方法早已诞生，但是这种技术由于分辨率有限，以前
一直用于测量较大含水率的产品，无法在产品较薄或低水份时使
用。
采用这种专门的测量法，即使是最少量的水，也能极其稳定及高精
度地测量水份。就算是薄型印刷纸张、安全气囊材料或者卫材无纺
布，也能放心使用。产品颜色或者材料成分都不影响测量精度。

DS-115 型传感器

传感器
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产品特点

3   通过微博共振确保高测量精度
和高稳定性

3   不受 Web 产品颜色及其化学成
份的影响

3   借助高温计测量产品温度进行
温度补偿

3   伺服电机跟踪下部共振腔，用
于扫描测量（传

 感器型号 DS-115）

探头自动对中

设备规格 

技术参数 数值 单位

类型 DS-115 DS-20 DS-30

测量范围 2 - 70 10 - 600 600 - 1500
g/m² 
H2O

工作原理

本测量装置由两个部分组成，这两部分一起形成一个谐振腔，被测
量材料从谐振腔的中间穿过。一个微波发生器在两个谐振腔中同时
产生，其中一个与微波波谱中水分子的微波波长相对应，另一个则
用于参比
与传统吸收法不同，Aqualot HMF 传感器不是通过测量间隙中水分
数量造成微波衰减的大小，而是通过这两个谐振腔共振频率与参比
频率相对偏移量来测量。这种特殊的“微波共振”测量原理对产品成份
的变化几乎完全不敏感，在日常实际应用中，与产品相关的标定工
作量极低。同时，该技术测量最小量的水份也能达到超高的分辨
率，此微波技术的应用领域比传统测量法明显扩大。
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CALIPRO DML
激光三角传感器：厚度

客户收益

3  无需通过密度换算直接测量 
Web 产品面的厚度

3  扫描测量显示横向厚度分布曲
线

3 非接触式测量，不损害产品质 
 量，不影响生产
 工艺
3  由于对产品表面的变化不敏

感，因此测量稳定
 性高

应用范围

原则上，双面非接触式激光厚度测量法可用于几乎所有 Web 产品。
无论是纸张和纸板行业，还是无纺布、PVC 地板，或是其他压延或
挤出塑料薄膜或片材，以及人造革生产行业，这种测量技术都有成
功应用。

单面型 Calipro DML 激光传感器

传感器
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产品特点

3   无接触、非破坏性、高精度确
定生产过程中的

 产品厚度
3   多型号传感器，满足不同精度

要求
3   可设计为单面加背辊或者设计

成双面
3   单个设备系列覆盖各种不同测

量范围
3   高采样率和分辨率地横向测量

 

工作原理

一个或两个激光三角测量传感器确定测量头与被测材料表面的确切
距离，可以是单面，也可以是双面。然后根据不同的结构型式，另
一台传感器（通常是一台高精度涡流传感器）确定两个测量头的间
距，或者是测量头与已有背辊之间的间距。
通过所测得数值之间的差值即可测定产品厚度。这在 Calipro DML
中是通过一个内置微处理器完成的，此微处理器同时接收上部激光
探头、下部激光探头和涡流传感器信号，如果是高品质版本，还会
实时处理多个温度传感器的测量数据，对壳体热变形进行补偿。

快速安装
我们的服务团队可保证及时
顺利安装设备。您可以
从投资中迅速获利。

双面型 Calipro DML 激光传感器

设备规格 

技术指标 数值 单位

类型 DML-S
（单面）

DML-D
（双面）

测量范围 1 20 - 80 10 - 100 mm

1) 视型号而定
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CALIPRO DMS
光学阴影传感器：厚度

客户服务

3  快速的过程优化
3  节省材料
3  保证质量

应用范围

使用传统激光测量系统很难覆盖某些应用领域的厚度测量需求。如
果材料表面是结构化的、粗糙的，或是非常光滑或有光泽，这些系
统就达到了极限。这种激光三角测量也不适用于多色、透明或高光
泽的材料。
此时，LED 光学阴影传感器 Calipro DMS 就派上了用场。组合使用

涡流传感器和光学阴影传感器，测量对材料表面如有色、透明、有
光泽和温度波动不再敏感。

应用
- 薄膜挤出和板材挤出
- 无纺布
- 纺织品
- 精加工
- 压延

材料
- 网状物
- 无纺布、发泡材料、薄膜
-  纸塑复合材料
- 各种颜色的 PVC 地板

Calipro DMS 传感器

Calipro DMS 在 Uniscan 单臂扫描架
上

传感器
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产品特点

3   高轮廓分辨率
3   不受材料（颜色、密度、成分

等）影响
3   无接触、无损伤的测量
3   无需校准
3   无辐射测量

工作原理

LED 光以均匀分布的平行光束投射到被测材料。接收器上光亮区和
阴暗区的变化就是为测量值。基于不同的材料厚度，探测器相关区
域的光线就会被遮挡。涡流传感器测量背辊的实时位置。
被测材料厚度就是涡流传感器的距离和光学阴影传感器高度的差
值。

设备规格

此标准规格设计用于安装在单臂扫描架上。如果安装在O 型扫描架
上，Calipro DMS 则安装在现有传感器旁边的导向辊上方。

光学阴影传感器测量原理

O 型扫描架用的 Calipro DMS 传感器
（如 Webpro M）

1 涡流传感器
2 LED 光幕
3 被测材料
4 背辊

1
2

4

3

坚持不懈
经过数十年的经验积累，
我们成为了您今天可靠的
合作伙伴。独立，坚定，
富有远见。所以我们的未
来值得您期待。
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OPTOSCOPE WLI
白光干涉传感器：厚度、层厚度

客户收益

3  同时测定两个涂布层厚度
3  过程快速优化
3  节省材料
3  保证质量

应用范围

Optoscope WLI 传感器可以测量超薄透明薄膜的、单层薄膜的以及
薄膜、金属和玻璃上透明涂层的厚度。采用特别的测量处理可以同
时在线测量单层厚度和总厚度。还可以同时测量多层涂层的两个层
厚度。单面测量，也可以测量金属化表面的涂层。
该传感器的两种型号采用不同波段的光（可见光、红外光）进行测
量，覆盖不同的测量范围。

传感器
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设备规格 

技术指标 数值 单位

类型 WLI-VIS WLI-NIR

光谱范围 400 - 1000 900 - 1700 mm

测量范围 0,2 - 25 1 - 100 μm

O
PT

O
SC

O
PE

 W
LI

产品特点

3   测量方法简单、迅速
3   高测量精度和使用高
 耐久性
3   测量涂层和薄膜厚度

工作原理

如果白光被薄层材料反射，那么这种反射会出现彩虹一样的色彩。
举个例子，在水坑表面有一层薄薄的油膜时就会看到这种效果。在
薄膜上边界或下边界处部分反射光，相互叠加干涉。这种干涉与层
厚度有关，可通过扫描光谱仪检测。
此测量法经验证对被测产品位置的波动不敏感。
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AIRPRO APM
气流测量传感器：透气率

客户收益

3  测量方法简单、迅速
3  尺寸单位多变
3  质量有据可查

应用范围

在纺织和服装行业，透气性对服装里衬与环境之间的空气交换至关
重要。这决定了服装的穿着舒适度。此外，透气性对洗涤后的干燥
也非常重要。在技术领域，比如在空气和气体过滤方面或是汽车制
造领域的气囊方面，透气性都很重要。
Airpro APM 可以对整个织物宽度上正在运行中织物幅面的透气性
和
压降进行高动态扫描测量。其应用领域包含各种面料，从毛毡、致
密纸和安全气囊织物，直至极度透气的无纺布和纸材料滤料。

气流测量原理

传感器
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产品特点

3   测量范围广
3   高测量精度
3   经久耐用

工作原理

要测量的材料以特定压力吸入空气。测量产生的气流，即可确定该
材料的透气率。

操作软件实时显示测量值。目标值与实际值比较可以立即发现质量
问题。这样就可以改善生产过程。
图形显示二维趋势，让透气率横向分布曲线一目了然，同时可记录
在案。产品等级可测量，确保精细化质量协议和管理。

知识转移
我们有一个共同的目标：为
您的设备提供最佳性
能。为此，从机器的安装到
维护，以及员工培训，
我们将全程陪伴您。我们将
帮助您的员工掌握机器
的操作和维护，以便您能够
更快地解决问题。

二维透气率趋势显示
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选项

DIECONTROL APC PRO
自动控制挤出模头的热膨胀螺栓

应用范围

这类挤出模头特别适用于薄膜挤出（流延膜）和挤出涂布，也可应
用于特殊领域，比如生产专用片材。DieControl APC Pro 在所用应
用中均用来参照目标值补偿产品厚度或克重的偏差。
当挤出模头各片区的挤出厚度或克重与目标设定值有偏差时，
DieControl APC Pro 软件会自动补偿挤出偏差随着对质量的要求日
益提高，控制方法也在不断改善。二十多年以来，Mahlo 公司始终
为涂布和精加工提供合适的测量和控制系统，包括模头自动横向控
制系统。

DieControl APC Pro 软件根据横向测量分布曲线自动控制挤出模
头。即便在喂料波动、材料变换、产线开车时，厚膜、片材或涂层
的厚度仍然均匀。自动控制和目标值优化大幅节省了材料并提高了
质量。

1 启动 APC Pro 自动横向控制软件
2 标准偏差 ≤ 0.5

客户收益

3	  整个横向厚度的波动
 自动减少
3	  加速时间响应算法将
 产品切换时的损失降
 至最低
3	  最终产品质量明显提
 升，增强竞争优势
3	  原材料大幅节省，确
 保投资回报期短
3	  全自动控制，缩减操
 作人员费用
3	 实时监视和报警螺栓
 状态，快速调整纠正
3	  厚度波动可降低至手
 动控制时的十分之一

挤出模头

生产 PVC 薄膜时的模头控制
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产品特点

3   快速时间响应算法在开车和产
品更换时加速控

 制
3   连续监测螺栓是否存在加热故

障（规范！）
3  自动 Mapping 产品厚度分布
3  控制器初始化和设置简单
3   预设置缩颈 (Neck-in) 和厚边 

(Edge Bead) 补偿
3  协调所有自动加热螺栓
3  模块化结构便于维护和扩展

DieControl APC Pro 软件通常与 Qualiscan QMS 测量系统配套使
用。测量系统可以连续测量横向分布曲线的偏差。Mahlo APC Pro
控制挤出模头。横向分布曲线 (CD) 的波动迅速自动降至最小。。

D
IE

CO
N

TR
O
L 

AP
C 

PR
O

生产 PVC 薄膜时的模头控制

工作原理

由多个热膨胀螺栓控制挤出模头的柔性唇口，模头唇口调整材料厚
度的均匀。因此模头螺栓对应区域的厚度均可精确调节。此项工作
通过加热螺栓的温度或功率调整，加热螺栓热胀冷缩，调整柔性唇
口。Mahlo APC Pro 可以精确控制这些热膨胀螺栓。
我们的最新一代横向自动控制系统完全集成在 Qualiscan QMS-12
系统的操作软件中，友好的界面便于用户使用。该控制软件使用可
靠的工业 PLC 和快速响应的半导体继电器。所有组件均单独保护，
并含有通信和 I/O 状态指示器。Mahlo APC Pro 系统通常组合了连
接挤出模头的接头。因此它能够真正地即插即用。

APC Pro 通过触摸屏操作

快速高效
将诸如控制器初始化、预设
定缩颈补偿以及快速时
间响应算法等创新功能集于
一身，目标只有一个：
在最短时间内以最低材料消
耗调节横向分布平坦、
均匀。
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技术数据 | 基本单元

技术指标 数值 单位

显示和操作台 TFT LCD 面板触摸屏

最多 扫描架 数量 6

温度范围（无冷却装置） 5 - 45 °C

电源 1、2  230                          400
L / N                        3L / N

VAC

电源频率 50 / 60 Hz

能耗 最多 1 6,2 kVA

接口 TCP/IP（以太网）
1) 基于设备
2) 可适用用户电压

表格 1: 基本操作站
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元

带底座和冷却装置的基本操作站
91-014098-04

基本操作站尺寸

每时每刻
我们熟知设备上的任何螺帽和螺栓。您需要的替换件 24 小时备用
等待。我们能解决所有问题。假如有需要，请不要等待。

支持热线

+49-(0)180-50 62 456

在线支持

SERVICE@MAHLO.COM
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技术数据 | 扫描架

设备

适合产品宽度
[mm] 1 传感器

数量

温度范围（无冷
却装置）
[°C]  2

最小 最多

Webpro

L-II 600 6600 5

5 - 45

M 200 4000 3

MH 200 4000 3

S-II 200 4000 2

XS 200 2000 1

C （卧式） 400 2000 1

C （立式） 400 1200 1

Uniscan
M 1000 6000 2

S 200 4000 1

固定点测量 200 6000 3

1) 可根据产品宽度需求订制
2) 高温要求可订制冷却装置



43Qualiscan QMS-12

operator

side

electrical

side

panel

>Mahlo<

park side

drive side

panel

>Mahlo<

emitter

receiver

emitter

receiver

Y

A

A

B B H

center machinecable connection

3
0

(b+1220)

lifting

eyes

360

360

b+1940

b+1380

200200

2
6
0

do
or

w
ay

365

do
or

w
ay

365 M16

b+1320 260260

b+1840

b

120

center product

b/2+730b/2+490

A-A

X

product direction

460

380

G

option:

guide rollers

b/2+810b/2+570

8
0
5

P
H

 =
8
0

5
 +

H

1
4
9

8

lifting

eyes

product

central

lubrication

opposite

central

lubrication

opposite

420420

button for

uncoupling

the sensors

3
2
5

W
EB

PR
O
 L

Webpro L-II 尺寸

个性化
您的系统对我们来说不仅是个编号。您个性化的期望和特别的需
求是我们的最高优先级。我们会以专业的经验，创新的技术， 
完全的奉献和您在一起。您永远都是赢家。

Webpro L-II 扫描架
91-017707-1
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A-A
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技术数据 | 扫描架

Webpro M 尺寸

Webpro M 扫描架
91-015450-11
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创新
我们热衷成为技术的领导者。我们的研发团队夜以继日地工作来
保持我们的技术领先。创新，发明专利，向前的拓展思维， 
保证您无往不胜。

Webpro MH 尺寸

Webpro MH 扫描架
91-016945-02
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lubrication
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0
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0
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product
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inlet over pressure
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outlet over pressure
scanner G2"

M16
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170170

- roller diameter
ø 101,6 / ø 150
- roller position

above / below the web

570

830

490

G

220

32
5

tapped holes
M12

技术数据 | 扫描架

Webpro S-II 尺寸

Webpro XS 尺寸

Webpro S-II 扫描架
91-017098-02

Webpro XS 扫描架
91-015735-06
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drive side

park side

option:

inlet over pressure

scanner G2"

b + 1220 + as

option:

outlet over pressure

scanner G2"

lifting

eyes

conduit fitting

air supply ø10

(compressed air)

water separator ø9

(compressed air)
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lubrication

center scanner

center product

( b + 1220 + as ) / 2

b

420

345 507

b + 687

90

b + 47

product

b + 2071 + as

p
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u
c
t

d
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e
c
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o

n

4
0

0

7
6
5
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450
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product

lifting
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do
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w
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w
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b + 1304 + as

4
5

0

260

2
6

0

260

M16

432

2
6

0

product

540

W
EB

PR
O
 S

 /
 W

EB
PR

O
 X

S 
/ 

W
EB

PR
O
 C

Webpro C（水平测量）尺寸

Webpro C（垂直测量）尺寸

Webpro C（水平测量）扫描架
91-016712-01

Webpro C（垂直测量）扫描架
91-016712-01
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B B
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402 b+1020

233 center productcenter scanner
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b

b+1240
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b+1824

300

product direction
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4
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384
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400
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diameter
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lifting

eyes

lifting
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option:

control cabinet,

stand and roller
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park side

drive side
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side panel
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m
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m
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center scanner
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pneumatic unit
air supply Ø10
(compressed air)
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control
panel
built in

250

b + 914
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401
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maintenance
area
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keep this
area free

200

155

maintenance
area
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keep this
area free

21
4

265265

PH H
=

PH
 +

 2
14

40
0

50

cable
connection

lifting eyes

central
lubrication
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lifting eyes

30°
>

b/2 + 343 b/2 + 543

b/2 + 300 b/2 + 500

100

b + 270

center product

35 b 235
control
cabinet

product

Roller diameter
depends on web width,
wrap angle and
max. web tension

b + 800

技术数据 | 扫描架

Uniscan M 尺寸

Uniscan S 尺寸

Uniscan M 扫描架/ Gravimat FMX 扫描架
91-013784-02

Uniscan S 扫描架/ Calipro DMS 扫描架
91-018997-00
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技术数据 | 传感器

U
N

IS
CA

N
 M

 /
 U

N
IS

CA
N

 S
 /

 G
R
AV

IM
AT

 F
M

I 
/ 

D
FI

 /
 G

R
AV

IM
AT

 F
M

X-
T

说明 数值 单位

测量原理 β 射线穿透式

同位素
氪-85
(Kr-85)

锶-90
(Sr-90)

钷-147
(Pm-147)

活度 3 9,62 0,5 37 GBq

测量范围 1 10 - 1400 10 - 1400 100 - 6000 2,5 - 160 g/m²

可重现性
（1σ、1s）

0,2 0,12 0,5 0,06

测量间隙 10 / 15 / 30 2 10 / 15 mm

温度范围
无冷却装置

10 - 45 °C

技术指标 数值 单位

测量原理 X 射线穿透式

加速电压 <5 8 - 15 15 - 50 kV

测量范围 PET: 5 - 1000 PET: 14000
PET: 99000
玻璃: 20000

g/m²

重复性（1σ、1s） 0,08 0,1 -

测量间隙 10 / 15 / 30 10 - 60 10 - 600 mm

温度范围（无冷却
装置）

10 - 50 10 - 60 10 - 60 °C

1) 基于 PET 材料
2) 保证精度时最大至 100 毫米

Gravimat FMI / DFI

Gravimat FMX-T

无纺布 造纸涂布&复合 挤出纺织
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无纺布 造纸涂布&复合 挤出纺织

技术数据 | 传感器

NIR-T（穿透式）

说明 数值 单位

测量原理 红外光穿透式

类型 NIR-T NIR-T-光

测量参数 克重 & 湿度 克重

光谱范围 900 - 2200 900 - 1700 nm

克重 测量范围 1 - 300 1 1 - 300 1 g/m²

湿度 测量范围 0 - 15 1 - % H
2
O

测量间隙 10 / 15 / 30 mm

温度范围 10 - 60 2 °C

NIR-R（反射式）

说明 数值 单位

测量原理 红外光反射式

测量参数 克重 & 湿度 克重

类型 NIR-R NIR-R 光

光谱范围 900 - 2200 900 - 1700 nm

克重 测量范围 1 - 60 1 1 - 60 1 g/m²

湿度 测量范围 0 - 15 1 - % H
2
O

测量间隙 10 / 15 / 30 mm

温度范围 10 - 60 2 °C

1) 测量范围和测量精度受材料影响（需要分析材料样本）
2) NIR：带冷却装置：NIR-Light：无冷却装置

Infrascope NIR
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IN
FR

AS
CO

PE
 N

IR
 /

 I
N

FR
AL

OT
 I

M
F 

/ 
AQ

U
AL

OT
 H

M
F 

/ 
CA

LI
PR

O
 D

M
L

说明 数值 单位

测量原理 近红外光反射式

测量参数 克重 & 湿度

克重 测量范围 0,5 - 100 1 g/m²

湿度 测量范围 0,1 - 80 1 % H
2
O

测量间隙 15 / 30 / 60 mm

温度范围（无冷却装置） 10 - 45 °C

说明 数值 单位

测量参数 湿度

测量原理 微波吸收

类型 DS-115 DS-20 DS-30

测量间隙 10 13 13 mm

测量范围 2 - 70 10 - 600 600 - 1500 g/m² H
2
O

温度范围（无冷却装
置）

10 - 60 °C

说明 数值 单位

测量参数 厚度

测量原理 激光三角测量 1

类型 DML-S （单面） DML-D （双面）

测量范围 2 20 - 80 10 - 100 mm

测量精度 2 20 - 150 5 - 150 μm

温度范围（无冷却装
置）

10 - 50 °C

1) 受材料影响（需要分析材料样本）

1) 有/没有涡流传感器的距离补偿
2) 视有无补偿而定

Infralot IMF

Aqualot HMF

Calipro DML
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无纺布 造纸涂布&复合 挤出纺织

技术数据 | 传感器

说明 数值 单位

测量参数 厚度

测量原理 基于背辊的 LED 测微计

贴敷背辊包角 >60 °

测量间隙 最多 20 mm

测量范围 视织物而定 - 15 mm

测量精度 1 ± 8 μm

重复性（1σ、1s）
静态: 0,2 1

动态: 3 2
μm

温度范围（无冷却装置） 10 - 50 °C

说明 数值 单位

测量参数 厚度、层厚度

测量原理 白光干涉

类型 WLI-VIS WLI-NIR

光谱范围 400 - 1000 900 - 1700 nm

测量范围 0,2 - 25 1 - 100 μm

测量精度 0,01 0,02 μm

温度范围（无冷却装
置）

10 - 60 °C

1) 辊静止且在固定位置。测量精度主要受测量对象及其表面影响。
2) 背辊在转动中，扫描测量无测量物的零剖面，与扫描宽度有关。

Calipro DMS

Optoscope WLI
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CA
LI
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O
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O
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PE
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 /
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IR
PR

O
 A

PM

1) 测得值

Airpro APM

说明 数值 单位

测量参数 透气率

测量原理 压降测量

测量范围 1 - 5000 mm/s

测量精度 ± 3 1 %

温度范围（无冷却装置） 10 - 50 °C

聆听
我们的销售团队知道如何聆听，获得用户个性化的
需求、愿望和想法，去正确指引研发工程师的努力
方向。所以，我们完全能满足您的真正需求。
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技术数据 | 选项

说明 数值 单位

类型 1 2 3

螺栓 数量，最多
180 162 144

1 - 200 201 - 370 371 - 440 W

每个输出端的最多 切
换电流

1 2 2 A

电源 400
3L / N

VAC

电源频率 50/60 Hz

接口 TCP/IP

Diecontrol APC Pro
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参考图片

应用举例
在常规日常工业中使用

安装在土耳其 Selcuk Iplik 公司

这家无纺布生产商使用 Mahlo 公司的 Qualiscan QMS 系统控制其
水刺布生产线的克重和水份。
所有图片承蒙 Selcuk Iplic 公司提供

配备 Webpro M 扫描架的 Qualiscan QMS 系统用 β 射线传感器测
量克重，用红外线传感器测量水份。

在生产由玻璃纤维和无纺布制成的网格增强材料时，使用装在
Webpro M “O”型扫描架上的 Gravimat DFI β 射线传感器检测克重。

Qualiscan QMS 系统配扫描架，可以精确获得横向和纵向的参数，
如克重、厚度或水份。这些信息显示在 Mahlo 系统操作软件的触摸
屏（画面）上，一目了然。

此 β 射线传感器借助同位素射线测量克重。由于采用 DFI 技术（动
态波动独立)，它对整个测量间隙内被测材料的波动完全不敏感。因
此即使是很小的 β 射线放射源也能达到最高的测量性能。

安装在德国 Kirson Industrial Reinforcements GmbH 有限公司

Kirson 使用 Mahlo Qualiscan QMS 监测天花板、地板或无纺布等产
品用的增强网孔的质量。
所有图片承蒙 Kirson 有限公司提供

无纺布 造纸涂布&复合 挤出纺织
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球各地的客户提供了强有力的支持。我们全年无休，竭诚为您服务。请随时联系我们！

测量系统、控制系统、自动化设备：

MAHLO® 质量保证。
遍布全球，相距咫尺。

3 全球超过 40 个服务中心
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3 24 小时内提供备件和直接服务

3 远程诊断系统

3 服务热线: +49-180-5062456
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