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TRAVERSIERENDES QUALITÄTS-LEITSYSTEM

QUALISCAN QMS-12
Ein modular konzipiertes System zum Messen, Protokollieren und Regeln kritischer Prozessparameter  
über die gesamte Arbeitsbreite wie z.B. Flächenmasse, Auftragsgewicht, Feuchte, Schichtdicke etc.

Regelung von Flächengewicht und Feuchte an einer Spunlace-Nonwoven-Anlage  
(mit freundlicher Genehmigung von Selcuk Iplik Sanayi ve Ticaret A.S.)

Produkt-Highlights

3  Moderner Aufbau mit intelli-
genten Sensoren und Traver-
sierrahmen

3  Einsatz von Standard-
Industrie-PCs mit Windows 
Embedded Betriebssystem

3  Kommunikation der Kompo-
nenten über digitale Schnitt-
stellen

3  Leicht erweiterbar um weitere 
Messstellen und Sensoren

3  Offene Architektur: Han-
delsübliche Komponenten 
garantieren schnelle Ersatz-
teilverfügbarkeit

Kundennutzen

3  Einsparung von Rohstoffen 
und kostengünstigerer 
Fertigungsprozess

3  Lückenlose Überwachung und 
Protokollierung der tatsäch-
lichen Produktqualität

3  Verbesserung der Pro-
duktqualität, gerade in 
Verbindung mit Regelung

3  Sehr kurze Amortisati-
onszeiten, dadurch hohes 
Gewinnpotential

3  Weniger Ausschuss und 
Materialverlust beim  
Warenwechsel

Einsatzbereich

Das Qualiscan QMS kann in praktisch allen Industrien eingesetzt 
werden, in denen bahnförmige Produkte hergestellt oder veredelt 
(z.B. beschichtet) werden. Die vielseitigen Sensoren und Messgeräte 
des Qualiscan QMS können Parameter wie Flächenmasse, Auftrags-
gewicht, Feuchte oder Dicke von bahnförmigen Produkten erfassen, 
protokollieren und kontinuierlich, quasi im Prozess, regeln.

Die Sensoren der Produktfamilie Qualiscan QMS  
erfassen und regeln die Parameter
-  Flächengewicht
-  Feuchte
-  Dicke
-  Schichtdicke
-  Luftdurchlässigkeit
-  Aschegehalt
-  Warentemperatur
-  Messspalttemperierung
-  Thermobolzen von Extrusionsdüsen
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Flächengewichtsregelung bei der Herstellung von Gitterverstärkungen aus Glasfasern und Vliesstoffen  
(mit freundlicher Genehmigung von Kirson Industrial Reinforcements GmbH)

Die Anwendungsgebiete reichen von der Beschichtung von Papier, 
Folie, Vliesstoffen, Textilien, Gummi und Metallfolien, über die 
Papier- und Kartonherstellung, Folienextrusion und Extrusions-
beschichtung bis zur Vliesstoffproduktion. In Zusammenarbeit mit 
Kunden werden stets neue Einsatzbereiche erschlossen.

Funktionsweise

Das Qualiscan QMS ist ein modular konzipiertes Mess- und Regelsy-
stem für Prozessparameter von bahnförmigen Produkten. Verschie-
dene Messsensoren (auch Module genannt) messen feststehend 
oder über die gesamte Arbeitsbreite traversierend die gewünschten 
Parameter. Die Sensoren werden dafür in Messrahmen (auch Traversi-
errahmen oder Messbrücken genannt) montiert. Je nach Messrahmen-
variante können gleichzeitig bis zu fünf Sensoren verbaut werden.

Die Messwerte werden direkt in den Echtzeit-Prozessoren der Sen-
soren und Messrahmen erzeugt. Die fertigen Messdaten werden über 
Netzwerkleitungen an den zentralen PC in der Basis übertragen. 
Dieser übernimmt die Steuerung der Messrahmen, die Visualisierung 
über Touchscreen, die Protokollierung der Daten, das Rezeptwesen 
und (falls gewünscht) die Kommunikation mit übergreifenden 
Leitrechner-Systemen.
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Basiskomponenten

-  Mindestens eine Mahlo Anzeige- und Bedienstation
-   Zentraler Schaltschrank mit I/O für die Anbindung  

der Maschinensignale
-   Mindestens ein Mahlo Messrahmen oder fest installierte  

Messgeräte
-  Tachogenerator für die Ermittlung der Bahngeschwindigkeit

Wesentliche Bedienfunktionen

-  Zugang aller Funktionen über robusten, industrietauglichen 
Touchscreen

-  Gleichzeitige Darstellung von bis zu neun hochauflösenden  
Quer- oder Längsprofilen aller Messwerte

-  Leistungsfähige Rezeptverwaltung für sortenspezifische Mess- 
und Regeltechnik

-   Zugang zum System über bis zu fünf per Netzwerk verbundene 
Anzeige- und Bedienstationen

-   Großzügige Dimensionierung aller Symbole für einfachste  
Bedienung

-   Einbindung und Darstellung von wichtigen Maschinenfunktionen

Optionale Zusatzkomponenten

-   Protokolliersystem PRINTSERVER, Ausgabe auf Drucker oder  
Netzlaufwerk möglich

QUALITÄTSKONTROLLE FÜR BESCHICHTUNG UND VEREDELUNG

MESSRAHMEN

ÜBERBLICK
TRAVERSIERENDES QUALITÄTS-LEITSYSTEM

Mahlo bietet eine Vielzahl von Messrahmen an. So ist das  
Qualiscan QMS für alle Aufgaben und Anforderungen bestens gerüstet.
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-  Frei parametrierbare Regelausgänge (PID) mit Speicherung  
der Parameter in Rezepten

-   OPC-Schnittstelle (Server) für die Anbindung an übergeordnete 
HMI-Systeme

-   Automatische Generierung von TEXT- oder EXCEL®-Dateien mit 
allen Messwerten

-  Anbindung an das TCP/IP-Netzwerk des Kunden
-  Klimageräte für hohe Temperaturen für alle Schaltschränke und 

Anzeige- und Bedienstationen erhältlich
-  EX-Schutzausführung der Messrahmen und Sensoren entsprechend 

Richtlinie 2014/34/EU (ATEX) und NEC 500 Class 1, Division 1
-  Staub- und Korrosionsschutz für die Messrahmen, Sensoren und 

Schaltschränke
-  Wasserkühlung für die Sensoren bei sehr hohen Umgebungstem-

peraturen
-  OEM-Variante aller Komponenten für die Integration in bestehen-

de Systeme

Systemarchitektur

Die Netzwerkstruktur macht das System einfach erweiterbar. Die 
einzelnen Komponenten werden über handelsübliche Ethernet-
Netzwerkleitungen verbunden. Sowohl Basis als auch Messrahmen 
können an das normale Stromnetz angeschlossen werden. Optional 
ist ein breites Spektrum von Sonderspannungen möglich.
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TRAVERSIERENDES QUALITÄTS-LEITSYSTEM

VISUALISIERUNG
ALLES AUF EINEN BLICK

Die Bedienoberfläche besteht aus 
fünf Bereichen:

1. Titelzeile:
Allgemeine Informationen
(einschl. Alarmleiste)

2. Anzeigebereich:
Wählbare Bildschirmseiten
(Darstellungsformen)

3. Waagrechter Block:
Tastflächen für Grundfunktionen
und Untermenüs

4. Auswahlblock:
Navigation innerhalb der 
Bediensoftware

5. Senkrechter Block:
Tastflächen für die Menüauswahl

1

2

4

5

3
Hauptseite mit Anzeige von Flächen-
gewichtsprofi l, Trend und 2D-Trend

Alle Eingaben erfolgen 
direkt am Touchscreen 
über große, ergonomische 
Tastflächen. Die Bedienung 
ist einfach und intuitiv. Alle 
wichtigen Informationen 
sind sofort ersichtlich.

Visualisierung und Bedienung per Touchscreen
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Menü Messrahmenübersicht

Auswahl Optionen bei der Protokollierung

Kundennutzen

3  Alle wichtigen Daten auf 
einen Blick

3  Menüführung in allen  
gängigen Sprachen

3  Ergonomische Benutzer-
führung

3 Einfache Bedienung

Produkt-Highlights

3  Gleichzeitige Verwaltung 
verschiedener Sensoren

3  Trenddiagramme frei  
skalierbar

3  Passwortschutz: Unbefugten 
Benutzern wird der Zugang 
zur Bediensoftware verwehrt

3  Rezeptmanagement
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MECHANIK

MESSRAHMENTYPEN
UNIVERSELL EINSETZBAR

Funktionsprinzip

Die Sensoren, montiert an Hochleis-
tungs-Antriebsriemen, traversieren 
in den Messrahmen an Präzisions-
Linearführungen quer zur Laufrich-
tung der Warenbahn hin und her. Für 
die Bewegung sorgt ein Getriebemotor 
mit punktgenauer Steuerung durch 
Frequenzumrichter. Da sich die 
Warenbahn währenddessen unter 
den Messköpfen weiterbewegt, wird 
die Ware kontinuierlich und Z-förmig 
vermessen. Der genaue Umkehrpunkt, 
zumeist die Warenkante, kann per 
Software definiert oder über Kan-
tensensoren selbstständig ermittelt 
werden.

In O-Rahmen sorgt eine Synchronwel-
le für die exakt simultane Bewegung 
von Sender und Empfänger oben und 
unten im Messrahmen. Schon im 
Messrahmen bereitet ein Prozessor die 
gemessenen Daten auf und sendet sie 
über eine handelsübliche Ethernet-
Netzwerkleitung an die zentrale 
Anzeige- und Bedienstation.

Gerätevariante Webpro MH:
mit großem Messspalt bis 600 mm
für dicke Produkte wie Dämmstoffe
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Produkt-Highlights

3  Intelligenter Messrahmen 
 mit integrierter Echtzeit-
 Rechnereinheit
3  Extrem robuste, mechani- 
 sche Ausführung, für stö-
 rungsfreien Betrieb und 
 lange Lebensdauer
3  Wartungsarme Konstruktion  
3  Viele Varianten für ein breites 

Einsatzspektrum
3   Aufgebaut mit frei verfüg-

baren Standardkomponenten 
für optimale Ersatzteilverfüg-
barkeit

Kundennutzen

3 Einfach zu installieren 
 und anzuschließen
3  Niedrigste Instandhaltungs- 
  und Wartungskosten, bei  
 langer Lebensdauer
3  Garantiert hohe Messge- 
 nauigkeiten der installier- 
 ten Sensoren, durch beste  
 Führungsgenauigkeit
3  Unfallsicher durch ständi- 
 ge Überwachung des Motor- 
 stroms und integrierte  
 Schutzabschaltung

Webpro L-II

Der Traversierrahmen Webpro L-II ist das Spitzenmodell der Messrah-
menpalette von Mahlo. Er ist verfügbar für Traversierbreiten bis zu 
6,6 Meter und bewegt dabei bis zu fünf Mahlo-Sensoren im ununter-
brochenen Dauereinsatz schnell und präzise quer zur Bahn. Mögliche 
Anwendungsgebiete erstrecken sich von Linien zur Produktion von 
Folien, Kunststoffplatten, Vliesstoffen und Textilien mit bis zu 6,6 
Metern Breite und Maschinengeschwindigkeiten bis 2000 m/min.
Weitere Einsatzbereiche sind unter anderem:
-  Herstellung von Glasfasermatten
-  Diverse Beschichtungsanwendungen unter erschwerten  

Umgebungsbedingungen
-  Papierimprägnierung für die Herstellung von Möbelfolien  

und Laminaten
-  PVC Kalandrierung für Fußböden
-  Beschichtung von Teppichen
-  Herstellung von Kunstleder und Kunststofffolien
-  Extrusionsbeschichtung

Webpro M

Die Traversierrahmen vom Typ Webpro M werden für eine Vielzahl von 
Anwendungen in verschiedenen Industrien eingesetzt. Sie zeichnen 
sich vor allem durch die robuste und zuverlässige Bauweise aus. Tra-
versierrahmen dieses Typs sind für Warenbreiten bis maximal 4 Meter 
einsetzbar und können bis zu 3 Mahlo-Sensoren aufnehmen. Die 
kompakte Bauweise und der Einsatz von Präzisions-Linearführungen 
ermöglicht eine Installation selbst bei beengten Platzverhältnissen 
und mit verschiedensten Neigungswinkeln. 

Mögliche Einsatzbereiche erstrecken sich von Vliesstoffprodukti-
onslinien über Beschichtungsanwendungen für Textilien, Papier, 
Folie oder Bodenbelägen bis hin zu Anlagen für die Herstellung von 
Kunstleder und Extrusionsbeschichtung.
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MECHANIK

MESSRAHMENTYPEN
UNIVERSELL EINSETZBAR
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Webpro S-II

Die Traversierrahmen vom Typ Webpro S-II wurden mit dem Ziel 
konstruiert, eine extrem kompakte, aber dennoch robuste und 
zuverlässige Traversierplattform für solche Anwendungen anbieten zu 
können, bei denen die Platzverhältnisse am Installationsort den Ein-
satz eines konventionellen O-Rahmens nicht erlauben. Der Messrah-
men schafft eine Warenbreite von maximal 4 Metern und kann dabei 
bis zu 2 Sensoren tragen. Das hauptsächliche Anwendungsgebiet sind 
dabei schnell laufende Beschichtungsmaschinen, deren kompakter 
Aufbau meist wenig Platz für die Integration von herkömmlichen 
Messrahmen bereithält. Dies beinhaltet Anlagen für die Herstellung 
von Klebebändern, Etikettenverbunden, selbstklebenden Folien und 
lichtdicht beschichteten Textil- und Vliesstoffträgern. Aber auch in 
der Folienindustrie kann der Webpro S-II Messrahmen Anwendung 
finden.

Webpro XS

Die Traversierrahmen vom Typ Webpro XS werden für Anwendungen 
mit geringen Warenbreiten eingesetzt. Sie bieten maximale Funktio-
nalität bei minimalem Platzverbrauch. Traversierrahmen dieses Typs 
sind für Warenbreiten von 0,2 bis maximal 2 Meter einsetzbar und 
können einen Mahlo-Sensor aufnehmen. Die kompatible Bauweise 
und der Einsatz von Präzisions-Linearführungen ermöglicht eine In-
stallation selbst bei beengten Platzverhältnissen. Die Einsatzbereiche 
erstrecken sich von der Laborbeschichtung über Beschichtungsan-
wendungen für Textilien, Papier, Folie bis hin zu Anlagen für die 
Herstellung von Kunstleder und Extrusionsbeschichtung.

Produkt-Highlights

3  Intelligenter Messrahmen 
 mit integrierter Echtzeit-
 Rechnereinheit
3  Extrem robuste, mechani- 
 sche Ausführung, für stö-
 rungsfreien Betrieb und 
 lange Lebensdauer
3  Wartungsarme Konstruktion  
3  Viele Varianten für ein breites 

Einsatzspektrum
3   Aufgebaut mit frei verfüg-

baren Standardkomponenten 
für optimale Ersatzteilverfüg-
barkeit

Kundennutzen

3 Einfach zu installieren 
 und anzuschließen
3  Niedrigste Instandhaltungs- 
  und Wartungskosten, bei  
 langer Lebensdauer
3  Garantiert hohe Messge- 
 nauigkeiten der installier- 
 ten Sensoren, durch beste  
 Führungsgenauigkeit
3  Unfallsicher durch ständi- 
 ge Überwachung des Motor- 
 stroms und integrierte  
 Schutzabschaltung
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Produkt-Highlights

3  Intelligenter Messrahmen 
 mit integrierter Echtzeit-
 Rechnereinheit
3  Extrem robuste, mechani- 
 sche Ausführung, für stö-
 rungsfreien Betrieb und 
 lange Lebensdauer
3  Wartungsarme Konstruktion  
3  Viele Varianten für ein breites 

Einsatzspektrum
3   Aufgebaut mit frei verfüg-

baren Standardkomponenten 
für optimale Ersatzteilverfüg-
barkeit

Kundennutzen

3 Einfach zu installieren 
 und anzuschließen
3  Niedrigste Instandhaltungs- 
  und Wartungskosten, bei  
 langer Lebensdauer
3  Garantiert hohe Messge- 
 nauigkeiten der installier- 
 ten Sensoren, durch beste  
 Führungsgenauigkeit
3  Unfallsicher durch ständi- 
 ge Überwachung des Motor- 
 stroms und integrierte  
 Schutzabschaltung

Uniscan M / Uniscan S

Die Traversierrahmen vom Typ Uniscan M oder Uniscan S sind  
das einseitige Pendant zu den doppelseitigen O-Rahmen der Web-
pro-Serie. Sie sind speziell für einseitig arbeitende Messgeräte der 
Sensorpalette von Mahlo ausgelegt. Beim Uniscan M ist die maximale 
Warenbreite 6 Meter bei 2 Sensoren, beim Uniscan S 4 Meter mit 1 
Sensor. Durch die einseitige Ausführung findet der Traversierrahmen 
sehr leicht Platz in bestehenden Anlagen. Dabei können die Mess-
sensoren über, unter oder seitlich zum Messrahmen angeordnet sein. 
Die möglichen Einsatzgebiete reichen von der Folien-Kalandrierung, 
Vliesstoffanwendungen und der Zellstofftrocknung bis über die 
Extrusionsbeschichtung und die Beschichtung oder Imprägnierung 
von Papier, Karton, Folien oder Textil.

Webpro C

Die Traversierrahmen vom Typ Webpro C werden für Anwendungen 
eingesetzt, bei denen sehr viel Schmutz anfällt oder der Messkopf 
komplett aus der Warenbahn gefahren werden muss. Dieser Typ ist 
erhältlich für horizontale oder vertikale Warenführung und zeich-
net sich durch die robuste und schmutzunanfällige Bauweise aus. 
Einsetzbar vertikal bis 1,2 Meter Warenbreite und einem Sensor, 
horizontal bis 2 Meter und 2 Sensoren.
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MESSVERFAHREN
UMFASSENDE LÖSUNGEN

+ Beta-Transmission – Flächengewicht, Dicke, Dichte

Die Intensität von Betastrahlung wird entsprechend der Masse der 
durchstrahlten Schicht geschwächt. Durch die Abschwächung kann 
das Flächengewicht nahezu aller Materialien ermittelt werden. Für 
verschiedene Gewichtsbereiche werden unterschiedliche Isotope 
(Krypton, Strontium, Promethium) eingesetzt. Bei Beschichtungspro-
zessen kann mit mehreren Sensoren die Auftragsmenge als Gewichts-
differenz erfasst werden.
Außer bei sehr niedrigen Gewichtsbereichen ist die Beta-Transmissi-
on die universelle Methode zur Messung von Flächengewicht. Durch 
die schwach radioaktiven Isotope sind jedoch gewisse Strahlen-
schutzanforderungen zu erfüllen.
In Kombination mit Dickesensoren kann auch die Dichte der Waren-
bahn ermittelt werden. Ist jedoch die Dichte des Messguts bekannt 
und bleibt konstant, kann über das Flächengewicht auch die Materi-
aldicke ermittelt werden.

+ Röntgen-Transmission – Flächengewicht, Dicke, Dichte

Die Intensität von Röntgenstrahlung wird entsprechend der Masse 
der durchstrahlten Schicht geschwächt. Durch die Abschwächung 
kann das Flächengewicht nahezu aller Materialien ermittelt werden. 
Für verschiedene Gewichtsbereiche werden unterschiedliche Hoch-
spannungsbereiche eingesetzt. Für Röntgenstrahlung kleiner 5 keV 
sind in Europa und vielen anderen Ländern keine Strahlenschutzvor-
kehrungen notwendig.
Röntgen-Transmission eignet sich gut für Materialien, die nur aus 
einer Komponente bestehen. Der Vorteil gegenüber Beta-Strahlern  
ist die abschaltbare Strahlung der Röntgenröhre.
In Kombination mit Dickesensoren kann auch die Dichte der Waren-
bahn ermittelt werden. Ist jedoch die Dichte des Messguts bekannt 
und bleibt konstant, kann über das Flächengewicht auch die Materi-
aldicke ermittelt werden.

Prinzip Beta-Transmission

Prinzip Röntgen-Transmission
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+ Infrarot-Transmission / Reflexion – Feuchte, Flächengewicht

Wasser und andere Materialien absorbieren Licht im Infrarotbereich. 
Durch unterschiedliche Spektralbereiche können Wasser und andere 
Materialien unterschieden werden. Durch die Messung der abge-
schwächten Strahlung kann der Feuchtegehalt und das Flächenge-
wicht verschiedener Materialien ermittelt werden. 
IR-Messung eignet sich vor allem für den Bereich der Restfeuchte 
und aller Materialien, die ein Absorptionsspektrum im infraroten 
Bereich aufweisen. Mit der Transmissionsmessung kann die gesamte 
Warendicke gemessen werden. Dies ist erforderlich, wenn die 
Gesamtzusammensetzung des Materials von Interesse ist.

Die Messung der IR-Reflexion wird vorrangig verwendet um, die 
obere Deckschicht oder Beschichtung zu ermitteln, ohne das darun-
terliegende Trägermaterial mit zu vermessen.

+ Mikrowellenresonanz-Messung – Feuchte

1  Referenzresonanz
2 Messresonanz
Im Sensor werden zwei stehende Mikrowellen erzeugt. Eine dient als 
Referenz. Die zweite wird von Wasser absorbiert und somit gedämpft, 
zudem ändert sich die Resonanzfrequenz. Durch den Vergleich beider 
Wellen kann der Feuchtegehalt im Material ermittelt werden. Die 
Messung der Mikrowellenresonanz eignet sich für Rest- und Hoch-
feuchte aller nicht-metallischen Produkte.

Prinzip IR-Transmission

Prinzip IR-Reflexion

Prinzip Mikrowellen-Resonanz
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+ Lasertriangulation – Dicke

Abstandsmessung durch Winkelberechnung. Ein Laserstrahl wird auf 
ein Messobjekt projiziert und von dort reflektiert. Abhängig von der 
Entfernung trifft der reflektierte Laserstrahl unter einem bestimmten 
Winkel auf einen CCD-Empfänger. Durch die Position des Lichtpunktes 
auf dem Empfänger sowie aus der Distanz von Laser zum Empfänger 
wird der Abstand zum Messobjekt berechnet. So kann die Materialdi-
cke ermittelt werden.
Beim einseitigen Messverfahren wird gegen eine Walze oder Waren-
führung gemessen. Fehler im Walzenrundlauf können durch Wirbel-
stromsensoren kompensiert werden. Die einseitige Variante eignet 
sich gut für flexible Produkte und für einseitige strukturierte Ware. 
Hier wird dann die unstrukturierte Seite gemessen.

Beim doppelseitigen Messverfahren wird durch zwei Laser die
Ober- und Unterseite des Produkts abgetastet und so die Dicke
ermittelt. Dieses Verfahren erzielt gute Ergebnisse bei starren,
unflexiblen Produkten und Vliesstoffen.

+ Lichtband-Abschattungsmessung – Dicke

Ein Lichtband wird auf ein Messobjekt gelenkt, das über eine Walze 
läuft. Entsprechend der Dicke des Messobjekts wird das Lichtband 
teilweise abgeschattet, dies wird gemessen. Ein Wirbelstromsensor 
misst die Walzenposition. Aus der Differenz beider Messwerte kann 
die Materialdicke des Messobjekts ermittelt werden.
Der Abschattungssensor ist eine gute Wahl für strukturierte, flexible 
Produkte bis zu ca. 15 mm Dicke.

Prinzip Lasertriangulation, einseitig

Prinzip Lichtbandabschattung

Prinzip Lasertriangulation, beidseitig

MESSVERFAHREN
UMFASSENDE LÖSUNGEN
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+ Weißlichtinterferenz – Dicke

Weißes Licht wird von den oberen und unteren Grenzflächen dünner 
Schichten unterschiedlich zurückgeworfen. Die reflektierten Lichtwel-
len überlagern sich, sie interferieren. Die Interferenz hängt mit der 
Schichtdicke zusammen und kann von einem Spektrometer erfasst 
werden.
Mit unterschiedlichen Lichtarten werden verschiedene Messbereiche 
abgedeckt. Vor allem für transparente Schichten und Folien eignet 
sich das Weißlichtinterferometer.

+ Luftstrommessung / Permeabilität – Luftdurchlässigkeit

Luft wird durch das zu messende Material mit einem bestimmten 
Druck angesaugt. Der entstehende Luftstrom wird gemessen und so 
kann die Luftdurchlässigkeit des Materials bestimmt werden. 
Die Permeabilitäts-Messung wird für alle luftdurchlässigen Mate-
rialien verwendet, wie Textil, Nonwoven, Papier oder Verbund-
material. Die Anwendungen reichen von einfachen Textilien bis zu 
hochkomplexen Filterstoffen.

Prinzip Weißlichtinterferenz

Prinzip Luftstrommessung
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MESSVERFAHREN

SENSORENAUSWAHL
NACH ANWENDUNGEN

Anwendungen

Messaufgaben

Flächengewicht Dicke Feuchte Permeabilität

Beta-Transmission
Gravimat FMI/DFI

Röntgen-Transmission
Gravimat FMX-T

NIR Filterrad
Infralot IMF

NIR Spektrometer
Infrascope NIR

Gamma-Transmission
Ashpro FMA

Lasertriangulation
Calipro DML

LED Lichtband-
Abschattung
Calipro DMS

Weißlichtinterferome-
ter Optoscope WLI

NIR Filterrad
Infralot IMF

Mikrowellenresonanz
Aqualot HMF

NIR Spektrometer
Infrascope NIR

Luftdurchlässigkeit 
Airpro APM

Polymerextrusion

Mono-layer Schicht Gewicht / Dicke + + + +

Multi-layer Schicht Gewicht / Dicke + + + +

Platten Gewicht / Dicke + + + + +

Schaum Gewicht / Dicke / Dichte + + + +

Extrusionsbeschichtung + + + + + + +

Blasfolie + + + + +

Beschichtungen

Wässrige Beschichtung auf Papier/Polymer + + + + +

Lösemittelhaltige Beschichtung auf Papier + + + +

Lösemittelhaltige Beschichtung auf Polymer + + +

Extrusionsbeschichtung auf Papier + + + + + +

Extrusionsbeschichtung auf Polymer + + + + + +

Silikonbeschichtung auf Papier +

Silikonbeschichtung auf Polymer +

Vliesstoff / Nonwovens

Vliesstoff Gewicht / Dicke / Dichte + + + + + +

Feuchte in Vliesstoff + + +

Luftdurchlässigkeit von Vliesstoff +

Beschichtung auf Textil

Textil Gewicht / Dicke / Dichte + + + + + +

Feuchte in Textil + + +

Luftdurchlässigkeit von Textil +

Papier

Papier Gewicht / Dicke + + + + + + + +

Feuchte in Papier + + +

Aschegehalt von Papier +

Baustoffe / Bauprodukte

Asphaltschindeln +

Glaswolle Gewicht / Dicke / Dichte + +

Schaumstoffplatten Gewicht / Dicke / Dichte + +

Glasfasermatten Gewicht / Dicke + + + +

Glasfasermatten Bindergehalt + + +

Glasfasermatten Luftdurchlässigkeit +

Sonstige Anwendungen

Kalander Gewicht / Dicke + + + +

Filter aus Papier/Polymer + + + + + + + + + +

Batterieelektroden + + + +

Schleifmittel + + + +

Ringförmige Extrusion + + + +

Laminierung + + + + +

Sensoren

Typische Anwendungsfälle und dafür geeignete Sensoren
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Anwendungen

Messaufgaben

Flächengewicht Dicke Feuchte Permeabilität

Beta-Transmission
Gravimat FMI/DFI

Röntgen-Transmission
Gravimat FMX-T

NIR Filterrad
Infralot IMF

NIR Spektrometer
Infrascope NIR

Gamma-Transmission
Ashpro FMA

Lasertriangulation
Calipro DML

LED Lichtband-
Abschattung
Calipro DMS

Weißlichtinterferome-
ter Optoscope WLI

NIR Filterrad
Infralot IMF

Mikrowellenresonanz
Aqualot HMF

NIR Spektrometer
Infrascope NIR

Luftdurchlässigkeit 
Airpro APM

Polymerextrusion

Mono-layer Schicht Gewicht / Dicke + + + +

Multi-layer Schicht Gewicht / Dicke + + + +

Platten Gewicht / Dicke + + + + +

Schaum Gewicht / Dicke / Dichte + + + +

Extrusionsbeschichtung + + + + + + +

Blasfolie + + + + +

Beschichtungen

Wässrige Beschichtung auf Papier/Polymer + + + + +

Lösemittelhaltige Beschichtung auf Papier + + + +

Lösemittelhaltige Beschichtung auf Polymer + + +

Extrusionsbeschichtung auf Papier + + + + + +

Extrusionsbeschichtung auf Polymer + + + + + +

Silikonbeschichtung auf Papier +

Silikonbeschichtung auf Polymer +

Vliesstoff / Nonwovens

Vliesstoff Gewicht / Dicke / Dichte + + + + + +

Feuchte in Vliesstoff + + +

Luftdurchlässigkeit von Vliesstoff +

Beschichtung auf Textil

Textil Gewicht / Dicke / Dichte + + + + + +

Feuchte in Textil + + +

Luftdurchlässigkeit von Textil +

Papier

Papier Gewicht / Dicke + + + + + + + +

Feuchte in Papier + + +

Aschegehalt von Papier +

Baustoffe / Bauprodukte

Asphaltschindeln +

Glaswolle Gewicht / Dicke / Dichte + +

Schaumstoffplatten Gewicht / Dicke / Dichte + +

Glasfasermatten Gewicht / Dicke + + + +

Glasfasermatten Bindergehalt + + +

Glasfasermatten Luftdurchlässigkeit +

Sonstige Anwendungen

Kalander Gewicht / Dicke + + + +

Filter aus Papier/Polymer + + + + + + + + + +

Batterieelektroden + + + +

Schleifmittel + + + +

Ringförmige Extrusion + + + +

Laminierung + + + + +
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SENSOREN

GRAVIMAT FMI/DFI
BETA-TRANSMISSION: FLÄCHENGEWICHT,

DICKE, DICHTE

Kennlinie Sensor Gravimat DFI
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Flächengewicht der Warenbahn (g/m2)

Einsatzbereich

Der Beta-Sensor Gravimat DFI ist universell für alle Produkte
geeignet: Vliesstoff, Folie, Textil, Teppich, Kunstleder, PVC-Fußbo-
denbelag, Papier, Karton, Beschichtung, Laminierung, Extrusion, 
Flächenerzeugung etc. Der Gravimat DFI (Dynamic Flutter Inde-
pendent) von Mahlo verwendet eine revolutionäre neue Sensor-
technik mit folgenden Eigenschaften:
-  Vollständige Unempfindlichkeit gegen Wellen, Kantenauf-

rollung und Flattern der Warenbahn über den gesamten 
Messspalt

-  Kleinste Betastrahlenquellen mit höchster Messleistung
-  Höchste Abtastgeschwindigkeiten zur Erfassung von kleins-

ten Fehlern der Warenbahn
-  Dauerhaft fehlerfreier und kosteneffektiver Betrieb unter 

härtesten Bedingungen.

Bei fast allen Behandlungsverfahren für Warenbahnen gibt es 
Probleme mit der Planlage der Ware. Gieß- und Walzfolien sowie 
Walzbleche weisen Welligkeit und Flattern auf, ausgelöst von Span-
nungsänderungen, elektrostatischen Aufladungen oder Bandvibrati-
onen. Papier- und Beschichtungskonverter müssen mit fehlerhaften 
Substraten, aufstehenden Warenkanten und schlecht aufliegenden 
Warenbahnbereichen fertig werden. Vliesstoff- und Textilhersteller 
sehen sich mit Schwankungen von Trocknungsgrad, Dichte und 
Stärke ihrer Warenbahnen konfrontiert, verursacht durch Schwer-
punktänderungen.

All diese Effekte führen bei herkömmlichen Messsystemen zu Mes-
sungenauigkeiten. Spezielle Rückstreumessverfahren mit Gamma- 
und Röntgenstrahlen sind sehr empfindlich gegenüber Abstandsän-
derungen zum Sensor, manche benötigen sogar Bahnkontakt.

Kundennutzen

3  Zerstörungsfreie, kontinu-
ierliche Bestimmung des 
Flächengewichts von Waren-
bahnen

3 Materialeinsparung
3 Produktionssteigerung
3  Qualitätssicherung und 

-protokollierung
3  Lange Lebensdauer durch 

hochwertige Komponenten

0
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Produkt-Highlights

3   Intelligenter Sensor mit 
Mikroprozessor für die Mess-
wertvorverarbeitung

3   Unbeeinflusst von Warenflat-
tern, Durchhang oder Kanten-
aufrollung

3   Kompensation von Schwan-
kungen in Temperatur und 
Luftdruck

3   Hohe Stabilität und Mess-
genauigkeit bei geringem 
Kalibrieraufwand

3   Variable Messspaltgeometrie 
und breiter Messbereich für 
unterschiedliche Kundenan-
forderungen

Der neue, patentierte DFI-Betasensor von Mahlo wird von Warenflat-
tern, Veränderungen der Bahnachse, Durchhang oder aufstehenden 
Kanten nicht beeinflusst. Der Sensor misst präzise und unbeeindruckt 
von allen Änderungen in Trocknungsgrad, Dichte oder Stärke.

Materialeinsparung, Qualitätssicherung, Produktionssteigerung

Die automatische Flächengewichtsregelung schränkt die Streubreite 
des Flächengewichts bedeutend ein und garantiert so ein gleich-
mäßigeres Endprodukt. Geeignete Sollwertvorgaben mit minimalen 
Toleranzbereichen sparen, neben der Sicherung der Produktqualität, 
in erheblichem Maße Material- und Energiekosten. Darüber hinaus 
erhöhen sich Verfahrenssicherheit und Produktionsdurchsatz.

Materialeinsparung 

Alter
Sollwert 

Neuer
Sollwert 

Verteilung ohne 
automatische Kontrolle 
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

GRAVIMAT FMI/DFI
BETA-TRANSMISSION: FLÄCHENGEWICHT,

DICKE, DICHTE

Äußerer
Bereich

Innerer
Bereich

Ware

Mahlo
Mehrkanal-

detektor

Mahlo
Mehrkanal-

detektor

Mahlo
Mehrkanal-

detektor

Sender

Funktionsprinzip, unbeeinflusst von der Position der Warenbahn.

Sender Sender

Funktionsweise

Der Mahlo Gravimat DFI verwendet als Sensor einen Mehrkanal- 
Empfänger, bei dem die eintreffende Messstrahlung auf verschiedene 
Bereiche der Oberfläche verteilt wird. Durch eine exakte Verrechnung 
der Messwerte bleibt das eigentliche Flächengewichtssignal unver-
ändert erhalten, egal in welcher Position sich die Warenbahn im 
Messspalt befindet. Diese Lösung ist einfach, stabil, industrietauglich 
und überaus effektiv. So effizient, dass Mahlo internationale Patente 
für den DFI erhalten hat.

Es sind keine starken Absorber bzw. hochradioaktive Quellen not-
wendig, trotzdem sind Präzision, Geschwindigkeit und Auflösung des 
Mahlo Gravimat DFI bisher unerreicht. Auch der Messspalt konnte 
wesentlich vergrößert werden. Nassbeschichtetes Material oder 
Waren, die leicht beschädigt werden können, laufen nun nicht mehr 
Gefahr, den Messkopf zu berühren. Probleme mit Warenabrissen oder 
-beschädigungen durch flatternde Ware reduzieren sich.

Gerätevarianten 

Angabe Wert Einheit

Isotop
Krypton-85 
(Kr-85)

Strontium-90 
(Sr-90)

Promethium-147 
(Pm - 147)

Messbe-
reich

10-1400 100 - 6000 2,5 - 160 g/m²
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SENSOREN

GRAVIMAT FMX-T
RÖNTGEN-TRANSMISSION: FLÄCHENGEWICHT, DICKE, DICHTE

Einsatzbereich

Der Sensor Gravimat FMX-T ist ideal für Produkte die nur aus 
einer Komponente bestehen. Eingesetzt wird diese Messtechnik 
hauptsächlich bei Folie, Vliesstoff, Textil, Flächenerzeugung und 
bei der Extrusion.
Durch Röntgenröhren mit verschiedenen Spannungsbereichen 
hat der Gravimat FMX-T einen sehr breites Einsatzspektrum. 
Für Messbereiche unter 1000 g/m² eignet sich der Sensor < 5 
keV. Durch die niedrige Strahlungsenergie ist er in Europa und 
vielen anderen Ländern komplett von Strahlenschutzauflagen 
befreit. Für höhere Messbereiche stehen Sensoren bis 50 kV 
bereit, diese eignen sich für dicke Materialien wie Dämmstoffe 
und lassen Messspalte bis zu 600 mm zu. 

Funktionsweise

Die Röntgen-Transmission funktioniert nach dem gleichen Prinzip 
wie die Beta-Transmission. Strahlung durchdringt das Messgut und 
wird dabei abgeschwächt. Durch den Grad der Abschwächung kann 
man das Flächengewicht bestimmen. Ist die Dichte des Messguts 
bekannt und bleibt konstant, kann über das Flächengewicht auch 
die Materialdicke ermittelt werden. Der Unterschied hier ist die Art 
der Strahlung - die Röntgenstrahlung.

Röntgenstrahlung bietet den Vorteil einer höheren Ortsauflösung 
vor allem bei niedrigeren Gewichtsbereichen. Im Gegensatz zur 
Betastrahlung kann die Röntgenstrahlung abgeschaltet werden. Im 
Gegensatz zu Isotopenstrahlung (Halbwertszeit) bleibt die Leistung 
der Röntgenröhre auch über den Lauf der Zeit konstant. 

Durch den optimierten Sensoraufbau haben Temperaturschwan-
kungen im Messspalt nur sehr geringen Einfluss auf den Messwert
bzw. können kompensiert werden.

Kundennutzen

3  Zerstörungsfreie, kontinu-
ierliche Bestimmung von 
Flächengewicht / Dicke

3  hohe Messgenauigkeit
3  Geringer Wartungsaufwand 

und niedrige Gesamtbe-
triebskosten

Gerätevarianten 

Angabe Wert Einheit

Beschleuni-
gungsspannung

<5 8 - 15 15 - 50 keV

Messbereich
PET: 
5 - 1000

PET: 
14000

PET: 99000
Glas: 20000

g/m²

Produkt-Highlights

3  nicht-radioaktiv
3   berührungslos, zerstörungsfrei
3   intelligenter Sensor mit eige-

nem schnellen Mikroprozessor
3  hohe Auflösung
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

INFRASCOPE NIR
IR-TRANSMISSION, IR-REFLEXION: FEUCHTE, FLÄCHENGEWICHT

Einsatzbereich

Die berührungslose und kontinuierliche Überwachung aller 
Qualitätsparameter mit höchster Genauigkeit ist äußerst wichtig 
bei allen Branchen, die Materialbahnen herstellen. Der Sensor 
Infrascope NIR kann vielseitig in der Folien- und Extrusionsin-
dustrie, im Beschichtungs- und Veredlungsbereich sowie bei 
der Zellstoff- und Papierherstellung eingesetzt werden. 

Funktionsweise

Der Infrascope NIR ist sowohl als Transmissions- als auch als Re-
flexionssensor erhältlich. Beide arbeiten nach demselben Prinzip. 

Wasser und andere Materialien absorbieren Licht im Infrarotbereich 
und schwächen die durchdringende oder reflektierte Infrarotstrah-
lung ab. Ein Spektrometer misst die ankommende Infrarotenergie
und wandelt sie in Messwerte um.

Beim Transmissionssensor befindet sich die Lichtquelle im Sender, 
das Spektrometer im Empfänger. Beim Reflexionssensor befinden 
sich beide Komponenten im Sendergehäuse. Durch die Auswertung 
unterschiedlicher Absorptionsspektren können gleichzeitig der 
Feuchtegehalt als auch das Flächengewicht verschiedener anderer 
Materialien in der Warenbahn ermittelt werden.

Die Betrachtung des gesamten Spektralbereichs hat viele Vorteile.
-  Durch die simultane Analyse des gesamten NIR-Spektrums kann 

der Sensor zwischen mehreren Komponenten in einer Material-
bahn unterscheiden.

-  Wegen der sehr hohen spektralen Auflösung kann der Sensor 
zwischen Komponenten mit sehr ähnlicher, aber nicht identischer 
IR-Absorption unterscheiden.

-  Besseres Prozessverständnis durch direkte NIR-Spektralmessungen 
und den Einsatz der multivariaten Kalibriermodellierung

Kundennutzen

 3  berührungslose, zerstörungs-
freie und kontinuierliche 
Messung

 3  gleichzeitige Bestimmung 
mehrerer Komponenten in 
einem Material

 3  weniger Ausschuss durch 
Kontrolle von Qualitätsmerk-
malen und Prozessoptimie-
rung

 3  hohe Messgenauigkeit
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Produkt-Highlights

3  nicht-radioaktiv
3   intelligenter Sensor mit eige-

nem schnellen Mikroprozessor
3  hohe spektrale Auflösung
3   relativ unempfindlich gegen 

Warenflattern

Gerätevarianten 

NIR-T (Transmission): Zur Messung der gesamten Dicke der Warenbahn
NIR-R (Reflexion): Zur Messung von Beschichtungen

Angabe Wert Einheit

Messgröße
Flächengewicht  
& Feuchte

Flächen-
gewicht

Typ NIR
NIR-
Light

Spektralbereich 900 - 2200
900 - 
1700

nm

Transmission, 
Messbereich
Flächengewicht

1 - 300 1 1 - 300 1 g/m²

Reflexion, Messbe-
reich Flächengewicht

1 - 60 1 1 - 60 1 g/m²

1) Messbereich und Messgenauigkeit materialabhängig (Analyse einer Materialprobe notwendig)

DEVELOPMENT
Um hohe Leistungsfähigkeit und maximalen Kundennutzen 
unserer Produkte zu gewährleisten, entwickeln wir mit 
neuesten Technologien und großer Hingabe die Produkte 
von morgen. Damit die Zukunft für Sie schon heute beginnt.
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
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EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

INFRALOT IMF
IR-REFLEXION: FEUCHTE, FLÄCHENGEWICHT

Einsatzbereich

Durch optische Auswertung der reflektierten Lichtenergie im 
Nahinfrarot-Bereich (NIR) kann man während des Herstellungs-
prozesses wichtige produktspezifische Parameter wie z.B. die 
Feuchte (Wasserfeuchte), Beschichtungsgewichte oder orga-
nische Bestandteile in Vliesstoffen messen. Dies gelingt zerstö-
rungsfrei und ohne ungewollte Beeinflussung der Produktei-
genschaften. Die NIR-Rückstreumessgeräte der Sensorreihe 
Infralot IMF basieren auf einem klassischen 6-Filter-Messprin-

zip. Umgesetzt ist dies aber mit modernsten optischen Bauteilen 
und nach neuesten Erkenntnissen der optischen Messtechnik. 

Kundennutzen

 3  Zerstörungsfreie, kontinuier-
liche Bestimmung diverser 
Parameter von Warenbahnen

 3  Hohe Stabilität und Mess-
genauigkeit bei überschau-
barem Kalibrieraufwand

 3  Lange Lebensdauer durch 
Verwendung von hochwer-
tigen Einzelkomponenten

 3  Breiter Anwendungsbereich, 
durch Einsatz unterschied-
licher Messwellenlängen Absorption von IR-Energie durch Wasser

Trockenmaterial
Nassmaterial

Trockenmaterial

Nassmaterial

R
e

m
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s
io

n
 [

%
]

Lambda [µm]
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Funktionsweise

Lichtspezifische Wellenlängen können die atomaren Bindungen 
gewisser Moleküle auf ein Vielfaches deren Grundresonanz zu 
Schwingungen anregen, wobei der Großteil der einfallenden Licht-
energie von dem Messgut absorbiert wird. Wird nun das von einem 
Messgut reflektierte Licht für jede Wellenlänge gesondert in seiner 
Energie untersucht, so lässt sich ein Zusammenhang zwischen dem 
Grad der Absorption dieser Resonanzwellenlängen und der Anzahl 
der absorbierenden Moleküle feststellen. Der Graph zeigt dies sehr 
anschaulich. In Abhängigkeit vom Feuchtegehalt des Messgutes 
ändert sich die absorbierte Lichtenergie bei der Resonanzwellenlänge 
des Wassermoleküls erheblich. Um in der Praxis eine stabile Messung 
zu erhalten, vergleicht man die reflektierte Lichtenergie bei der 
Resonanzwellenlänge mit anderen Wellenlängen, bei denen keine 
Absorption auftritt (Referenzen).

IN
FR
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M

F

Produkt-Highlights

3   nicht-radioaktiv
3   intelligenter Sensor mit eige-

nem schnellen Mikroprozessor
3   hohe spektrale Auflösung
3   relativ unempfindlich gegen 

Warenflattern

FIRST AID
Auf unser Service-Team ist Verlass, 
ganz besonders wenn schnelle Hilfe 
gefragt ist. Ein Anruf genügt und un-
sere Techniker sind für Sie im Einsatz. 
Rund um die Uhr – rund um den 
Globus. Damit Sie sich sorgenfrei auf 
Ihre Arbeit konzentrieren können.

Support-Hotline:

+49-(0)180-50 62 456

Online-Support:

SERVICE@MAHLO.COM
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

MIKROWELLENRESONANZ: FEUCHTE, FLÄCHENGEWICHT

SENSOREN

AQUALOT HMF
MIKROWELLENRESONANZ: FEUCHTE, FLÄCHENGEWICHT

Kundennutzen 

3   Zerstörungsfreie, kontinuier-
liche Bestimmung der Feuch-
te (H2O) von Warenbahnen

3   Hohe Stabilität und Mess-
genauigkeit bei geringst 
möglichem Kalibrieraufwand

3   Lange Lebensdauer durch 
Einsatz von hochwertigen 
Einzelkomponenten

3   Breiter Messbereich, durch 
Verwendung unterschied-
licher Resonanzgeometrien

Einsatzgebiete

Die Produktfeuchte ist ein äußerst wichtiger Parameter während 
des Herstellungsprozesses vieler bahnförmiger Produkte, wie z.B. 
Papier, Textilien, Karton und Vliesstoffe. Die Mikrowellenab-
sorptions-Technologie wird bereits seit geraumer Zeit einge-
setzt, um Feuchtemessung online im Prozess durchzuführen. 
Bisher war dies jedoch durch die begrenzte Auflösung auf 
die Detektion von größeren Mengen Wasser beschränkt. Ein 
Einsatz bei dünneren Produkten oder niedrigen Feuchten war 
nicht möglich.
Mit dem hier eingesetzten speziellen Messverfahren ist es 
nun möglich, selbst kleinste Mengen Wasser stabil und mit 
extrem hoher Messgenauigkeit zu erfassen. Dies erlaubt ei-
nen Einsatz selbst bei dünnen Druckpapieren, Airbagmateri-
alien oder Vliesstoffen für den Hygienesektor. Produktfärbung 
oder Zusammensetzung des Materials haben dabei keinen 

Einfluss auf die Messgenauigkeit.

Sensortyp DS-115
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Produkt-Highlig  hts

3   Hohe Messgenauigkeit und 
Stabilität durch Mikrowellen-
Resonanzbestimmung

3   Unbeeinflusst von der Fär-
bung der Warenbahn sowie 
deren chemischen Zusam-
mensetzung

3   Temperaturkompensation 
über die Erfassung der Bahn-
temperatur mittels Pyrometer

3   Servomotorische Nachführung 
der unteren Resonanzkam-
mer, für den traversierenden 
Betrieb (Sensortyp DS-115)

 Automatische Messkopfzentrierung

Gerätevarianten 

Angabe Wert Einheit

Typ DS-115 DS-20 DS-30

Messbereich 2 - 70 10 - 600 600 - 1500 g/m² H
2
O

Funktionsprinzip

Die Messgeräte bestehen aus zwei Teilen, die zusammen eine 
Resonanzkammer formen, so dass sich das Messgut in der Mitte der 
geteilten Kammer befindet. Über einen Mikrowellensender werden 
zwei stehende Wellen in der Resonanzkammer angeregt, wobei eine 
der beiden der Absorptionswellenlängen des Wassermoleküls im 
Mikrowellenspektrum entspricht, während die zweite als Referenz 
dient.
Im Unterschied zu klassischen Absorptionsverfahren werten die 
Aqualot HMF-Sensoren nun nicht die Dämpfung der Mikrowellen 
durch die Menge der Wassermoleküle im Messspalt aus, sondern die 
Verschiebung der Resonanzfrequenz der beiden stehenden Wellen 
zueinander. Dieses spezielle „Mikrowellen-Resonanz“-Messprinzip 
ist fast vollständig unempfindlich gegenüber Änderungen der 
Produktzusammensetzung, was in der täglichen Praxis in einer 
kleinstmöglichen Anzahl von produktspezifischen Kalibrierungen 
resultiert. Dazu kommt eine extrem hohe Auflösung selbst kleinster 
Feuchtemengen, was den Einsatzbereich der Mikrowellentechnolo-
gie gegenüber herkömmlichen Messverfahren deutlich nach unten 
erweitert.
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

CALIPRO DML
LASERTRIANGULATION: DICKE

Kundennutzen

3  Direkte Bestimmung der Dicke 
der Warenbahn ohne Umrech-
nung über die Dichte

3  Anzeige des Dicken-Querpro-
fils über die Breite der Bahn 
durch traversierende Messung

3  Keine Beeinträchtigung der 
Produktqualität oder des 
Produktionsablaufes, da 
berührungslos

3  Unempfindlich gegen Ände-
rungen der Produktoberfläche, 
daher hohe Stabilität der 
Messung

Einsatzbereich

Grundsätzlich kann das beidseitige, berührungslose Laser-
Dicken-Messverfahren für nahezu jedes bahnförmige Produkt 
eingesetzt werden. Erfolgreiche Anwendungen dieser Mess-
technik finden sich sowohl in der Papier- und Kartonindustrie, 
bei Vliesstoffen, für PVC-Fußböden oder andere kalandrierte, 
bzw. extrudierte Kunststoffbahnen und -platten, sowie bei der 
Kunstlederproduktion. 

Calipro DML in einseitiger Ausführung
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Produkt-Highlig  hts

3   Berührungslose, zerstö-
rungsfreie und hochpräzise 
Bestimmung der Produktdicke 
im Prozess

3   Erhältlich in mehreren 
Varianten für unterschiedliche 
Genauigkeitsanforderungen

3   Kann wahlweise einseitig 
gegen Referenzwalze oder 
beidseitig ausgeführt werden

3   Vielzahl von unterschiedlichen 
Messbereichen mit einer 
einzigen Geräteserie

3   Hohe Messrate und Auflösung 
des Querprofils

Funktionsweise

Entweder ein oder zwei Laser-Triangulationssensoren bestimmen 
den exakten Abstand des oder der Messköpfe zu der Warenober-
fläche, entweder nur von einer oder von beiden Seiten. Je nach 
Ausführungsform bestimmt dann ein weiterer Sensor, zumeist ein 
hochpräziser Wirbelstromsensor, den Abstand der beiden Messköpfe 
zueinander, oder den Abstand des Messkopfes zu der vorhandenen 
Referenzwalze. Über Differenzbildung dieser erfassten Werte kann 
dann die Produktdicke ermittelt werden. Dies wird im Calipro DML 
über einen integrierten Mikroprozessor erledigt, der zudem auch die 
Synchronisierung des oberen und des unteren Lasers übernimmt, 
und bei den hochwertigen Versionen die Messdaten der zahlreichen 
Temperaturfühler für die Kompensation der thermischen Gehäuse-
verformungen in Echtzeit verarbeitet.

QUICK INSTALL
Unser Serviceteam garantiert 
die termingerechte und 
reibungslose Installation 
unserer Anlagen. Damit aus 
Ihren Investitionen schnell 
Gewinne werden.

Calipro DML mit beidseitigem Laser-Sensor

Gerätevarianten 

Angabe Wert Einheit

Typ
DML-S 
(einseitig)

DML-D 
(beidseitig)

Messbereich 1 20 - 80 10 - 100 mm

1) je nach Variante
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

CALIPRO DMS
LICHTBAND-ABSCHATTUNG: DICKE

Kundennutzen

3  Schnelle Prozessoptimierung
3  Materialeinsparungen
3  Qualitätssicherung

Einsatzbereich

Manche Einsatzbereiche in der Dickenmessung sind mit klas-
sischen Laser-Messsystemen schwierig abzudecken. Ist die 
Materialoberfläche strukturiert, rauh, sehr glatt oder glänzend, 
stoßen diese Systeme an ihre Grenzen. Auch bei vielfarbigen, 
transparenten oder opaken Materialien ist die Laser-Triangula-

tion nicht geeignet.
Hier kommt der LED-Abschattungssensor Calipro DMS zum Einsatz. 

Die Kombination von Wirbelstromsensor und Abschattungssensor 
macht die Messung unempfindlich gegenüber Materialoberfläche, 
Farbe, Transparenz, Opazität und Temperaturschwankungen.

Anwendungen
-  Folienextrusion & Plattenextrusion
-  Nonwoven
-  Textile
-  Veredlung
-  Kalandrierung

Materialien
-  Gittermatten
-  Vlies, Schaumstoff, Folie
-  Kombinationen Folie und Papier
-  PVC-Bodenbelag, gesamtes Farbspektrum

Calipro DMS Sensor

Calipro DMS an einseitigen Messrahmen Uniscan
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Produkt-Highlig  hts

3   Hohe Profilauflösung
3   Materialunabhängig (Farbe, 

Dichte, Komponenten etc.)
3   Berührungslose, verschleiß-

freie Messung
3   Kein Kalibrieraufwand
3   Keine radiometrischen Mes-

sungen

Funktionsweise

Das Licht einer LED wird als gleichförmiger, paralleler Lichtstrahl auf 
ein Messobjekt gelenkt. Der Übergang zwischen dem hellen und dem 
dunklen Bereich am Empfänger wird als Messwert erkannt. Abhängig 
von der Materialdicke wird so ein bestimmter Bereich am Detektor 
abgeschattet. Der Wirbelstromsensor misst die aktuelle Walzenpositi-
on. Die Materialdicke berechnet sich aus der Differenz zwischen dem
Wirbelstromsensor und dem Abschattungssensor.

Gerätevarianten

Die Standardausführung ist zur Montage an einem einseitigen 
Messrahmen gedacht. In der Variante für zweiseitige Messrahmen 
wird der Calipro DMS neben dem verbauten Sensor über der Leitwalze 
montiert.

Prinzip Abschattungssensor

Calipro DMS Variante für O-Rahmen 
(z.B. Webpro M)

1 Wirbelstromsensor
2 LED-Lichtvorhang
3 Ware
4 Referenzwalze

1
2

4

3

CONTINUANCE
Die Erfahrung aus mehreren 
Jahrzehnten hat uns zu 
dem verlässlichen Partner 
gemacht, der wir heute 
sind. Unabhängig, zielstre-
big und vorausschauend. 
Damit wir auch morgen für 
Sie da sein können.
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

OPTOSCOPE WLI
WEISSLICHTINTERFERENZ: DICKE, SCHICHTDICKE

Kundennutzen

3  Schnelle Prozessoptimierung
3  Materialeinsparungen
3  Qualitätssicherung

Einsatzbereich

Der Sensor Optoscope WLI kann die Dicke von sehr dünnen, 
transparenten Folien, Monofolien und transparenten Beschich-
tungen auf Folien, Metall und Glas messen. Durch ein spezielles 
Messverfahren kann gleichzeitig die Schichtdicke als auch 
die Gesamtdicke online ermittelt werden. Auch die simultane 
Messung zweier Schichtdicken bei mehrlagigen Beschichtungen 
ist möglich. Einseitige Messung, d.h. auch Beschichtungen auf 
Metallisierungen können gemessen werden.

Durch zwei Varianten des Sensors mit unterschiedlichen Lichtarten 
(sichtbares Licht, IR) werden verschiedene Messbereiche abgedeckt. 

WLI-Interferenzspektrum einer lackbeschichteten (ca. 4,3 g/m2)

PET-Folie (ca. 23 µm) gemessen in Reflexion
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Gerätevarianten 

Angabe Wert Einheit

Typ WLI-VIS WLI-NIR

Spektralbereich 400 - 1000 900 - 1700 mm

Messbereich 0,2 - 25 1 - 100 μm

O
PT

O
SC

O
PE

 W
LI

Produkt-Highlig  hts

3   Einfache und schnelle Mess-
methode

3   Hohe Messgenauigkeit und 
Langlebigkeit

3   Misst Dicke der Auftragsschicht 
und Foliendicke

Funktionsweise

Wird weißes Licht von dünnen Schichten zurückgeworfen, so er-
scheint diese Reflexion farbig wie ein Regenbogen. Diesen Effekt 
kann man beispielsweise bei einem dünnen Ölfilm auf einer Was-
serpfütze beobachten. Das Licht wird sowohl an der oberen als auch 
an der unteren Grenzfläche teilweise reflektiert. Die überlagerten 
Reflexionen interferieren. Die Interferenz hängt mit der Schichtdicke 
zusammen und kann von einem Spektrometer erfasst werden.
Dieses Verfahren erweist sich zudem als unempfindlich gegenüber 
Schwankungen der Warenlage.

Schichtdickenermittlung durch Fouriertransformation
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

SENSOREN

AIRPRO APM
LUFTSTROMMESSUNG: PERMEABILITÄT

Kundennutzen

3  Einfache, schnelle Messme-
thode

3  Viele Maßeinheiten möglich
3  Protokollierte Qualität

Einsatzbereich

Die Luftdurchlässigkeit ist im Textil- und Bekleidungsbereich 
wichtig für den Luftaustausch zwischen den inneren Kleidungs-
schichten und der Umgebung. Dies beeinflusst den Tragekomfort 
von Kleidung entscheidend. Auch für die Trocknung nach der 
Wäsche ist die Luftdurchlässigkeit wichtig. Im technischen 
Bereich spielt sie beispielsweise bei Luft- und Gasfiltern eine 
Rolle - oder bei Airbags im Automobilbau.
Der Airpro APM ermöglicht eine hochdynamische und traversie-

rende Messung von Luftdurchlässigkeit und Druckabfall an der 
laufenden Warenbahn über die gesamte Warenbreite. Der Einsatz-

bereich reicht von Flächengebilden aller Art, Filzen, dichten Papieren 
und Luftsackgeweben bis zu extrem offenen Vliesstoffen und Papier-
sieben.

Luftstrommessung Prinzip
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Produkt-Highlig  hts

3   Großer Messbereich
3   Hohe Messgenauigkeit
3   Lange Lebensdauer

Funktionsweise

Luft wird durch das zu messende Material mit einem bestimmten
Druck angesaugt. Der entstehende Luftstrom wird gemessen und
so kann die Luftdurchlässigkeit des Materials bestimmt werden.

Die Bediensoftware zeigt die Messwerte in Echtzeit an. Ein Soll-
Ist- Vergleich macht Qualitätsprobleme sofort sichtbar. So kann der 
Produktionsprozess noch beeinflusst werden.
Der grafische 2D-Trend stellt den genauen Verlauf des Luftdurchläs-
sigkeitsprofils über die Zeit dar und zeichnet diesen auf. Dies ermög-
licht ein detailliertes Qualitätsprotokoll - die Güte der Ware kann 
nachgewiesen werden.

KNOWLEDGE
Wir haben ein gemein-
sames Ziel: maximale Per-
formance für Ihre Anlage. 
Dafür begleiten wir Sie von 
der Installation über die 
Wartung der Maschinen 
bis zur Ausbildung Ihrer 
Mitarbeiter. Wir machen 
Ihre Mitarbeiter dafür in 
Sachen Bedienung und 
Wartung rundum fit. Damit 
Sie Probleme im Handum-
drehen lösen können.

2D-Trendanzeige der Permeabilität
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

OPTIONEN

DIECONTROL APC PRO
AUTOMATISCHE REGELUNG VON THERMO-BOLZEN  

AN EXTRUSIONSDÜSEN

Einsatzbereich

Eingesetzt werden diese Extrusiondüsen vor allem für die Folien-
extrusion (Flachfolie – Cast Film) und die Extrusionsbeschichtung. 
Aber auch Spezialanwendungen, wie die Herstellung von speziellen 
Membranen, sind möglich. In allen Anwendungen wird das Die-
Control APC Pro dazu verwendet, Abweichungen der Dicke oder des 
Flächengewichtes des Produktes vom Sollwert auszugleichen. Das 
DieControl APC pro gleicht Sollwertabweichungen der Dicke oder des 
Flächengewichtes bei der Extrusion aus - genau in dem Segment 

Das DieControl APC Pro regelt automatisch Thermo-Bolzen von 
Extrusionsdüsen entsprechend des zuvor gemessenen Querprofils 
der Warenbahn. So entstehen gleichmäßig dicke Folien, Platten oder 
Beschichtungen auch bei Schwankungen in der Zuführung, Material-
wechsel oder beim Anfahren der Anlage. Die automatische Regelung 
und Sollwertoptimierung erzielen eine beträchtliche Materialeinspa-
rung und Qualitätssteigerung.

1 Start der APC Pro Regelung
2 Standardabweichung ≤ 0,5

Kundennutzen

3	 	Vollautomatische Reduzierung 
der Standardabweichung der 
(Schicht-)Dicke quer zur Bahn

3	 	Deutliche Qualitätsverbesse-
rung des Endproduktes

3	 	Minimaler Produktionsverlust 
durch schnelle Regelung bei 
Sortenumstellungen

3	 	Beträchtliche Rohmaterial-
einsparung durch minimale 
Abweichungen vom Sollwert

3	 	Automatische Reduzierung 
von Fehlbedienungen durch 
geschlossenen Regelkreis

Extrusionsdüse 

Bolzenregelung bei PVC-Folie
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Produkt-Highlig  hts

3   Schnellstart - Beschleunigte 
Regelung bei Start und 
Produktwechsel

3   Kontinuierliche Überwachung 
der Bolzen auf Heizfehler 
(Standard!)

3   Automatisches Bolzen-
Warenbreite-Mapping

3   Einfache Regler-Initialisie-
rung und Einstellung

3   Vorausschauende Neck-In 
und Edge Bead Kompensation

3   Kompatibel mit allen auto-
matischen Thermobolzen

3   Modularer Aufbau für leichte 
Wartung und Erweiterbarkeit

Funktionsweise

Eine flexible Lippe am Ausgang der Extrusionsdüse, gesteuert durch 
viele einzelne Bolzen, regelt die gleichmäßige Dicke des Materi-
als. So kann die Dicke in zahlreichen, kurzen Segmenten genau 
eingestellt werden. Automatisiert wird dies über Thermo- Bolzen, 
die ihre Länge entsprechend der beaufschlagten Temperatur ver-
ändern. Das Mahlo APC Pro kann diese Bolzen genau regeln.

Die benutzerfreundliche Bedienung unseres automatischen Pro-
filkontrollsystem der neuesten Generation ist vollständig in die
Bediensoftware des Qualiscan QMS-12 Systems integriert. Die 
Steuerungshardware arbeitet mit einer zuverlässigen indus-
triellen SPS mit schnell reagierenden Halbleiterrelais. Alle 
Komponenten sind einzeln abgesichert und enthalten Status-
anzeigen für Kommunikation und E/A. In der Regel kommen die 
Mahlo-APC-Pro-Systeme konfiguriert mit passendem Anschluss 
für die Extrusionsdüse. So ist echtes Plug-and-Play möglich.

der Extrusionsdüse, in dem die Abweichungen auftraten. Steigende 
Qualitätsanforderungen bedingen stetig bessere Kontrollverfahren. 
Seit über zwei Jahrzehnten bietet Mahlo dafür passende Mess- und 
Regelsysteme für Beschichtung und Veredelung - eingeschlossen der 
automatischen Bolzensteuerung. Das DieControl APC Pro wird meist 
mit einem Qualiscan QMS Messsystem gekoppelt. Dieses misst konti-
nuierlich Abweichungen im Querprofil. Das Mahlo APC Pro steuert so 
die Extrusionsdüse. Schwankungen im Querprofil (CD) werden schnell 
und automatisch minimiert.

D
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Bolzenregelung bei PVC-Folie

APC Pro Bedienung über Touchscreen

SCHNELL & EFFIZIENT
Innovative Funktionen 
wie Regler-Initialisierung, 
vorausschauende Neck-In-
Kompensation und Schnell-
start konzentrieren sich 
auf ein einziges Ziel: das 
Querprofil in kürzester Zeit 
mit geringstem Materialauf-
wand möglichst eben und 
gleichmäßig zu regeln.
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | BASISEINHEIT

Angabe Wert Einheit

Anzeige- und Bedienstation Touchscreen LCD TFT Panel

Anzahl Messrahmen, maximal 6

Temperaturbereich (ohne Kühlung) 5 - 45 °C

Spannungsversorgung 1, 2  230                          400
L / N                        3L / N

VAC

Netzfrequenz 50 / 60 Hz

Leistungsaufnahme, maximal 1 6,2 kVA

Schnittstelle TCP/IP (Ethernet)

1) Abhängig von Ausstattung
2) Sonderspannungen möglich.
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Basis-Einheit mit Fußgestell und Kühlung
91-014098-04

Abmessungen Basis

AROUND THE CLOCK
Wir kennen jede Schraube an unseren Maschinen. Innerhalb von 
24 Stunden ist Ihr Ersatzteil auf dem schnellsten Weg zu Ihnen. 
Dafür setzen wir alles in Bewegung. Damit Sie nichts aufhält.

Support-Hotline:

+49-(0)180-50 62 456

Online-Support:

SERVICE@MAHLO.COM
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | MESSRAHMEN

Gerät

Nennwarenbreite
[mm] 1 Anzahl

Sensoren
Temperaturbereich
(ohne Kühlung) [°C] 2

minimal maximal

Webpro

L-II 600 6600 5

5 - 45

M 200 4000 3

MH 200 4000 3

S-II 200 4000 2

XS 200 2000 1

C (horizontal) 400 2000 1

C (vertikal) 400 1200 1

Uniscan
M 1000 6000 2

S 200 4000 1

Feste Messstelle 200 6000 3

1) Weitere Nennwarenbreiten auf Anfrage erhältlich
2) Kühlung für höhere Temperaturen erhältlich
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Abmessungen Webpro L-II

PERSONALITY
Bei uns sind Sie nicht nur eine Nummer. Ihre individuellen 
Bedürfnisse und besonderen Anforderungen haben bei uns 
oberste Priorität. Mit unserem Know-how, unserer Spitzen-
technik und vollem Einsatz sind wir für Sie da. Damit Sie 
immer auf Sieg spielen können.

Messrahmen Webpro L-II
91-017707-1
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Abmessungen Webpro M

Messrahmen Webpro M
91-015450-11
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INNOVATIONS
Wir lieben es, Technologieführer zu sein. Und unser Entwick-
lungsteam arbeitet jeden Tag daran, dass das auch so bleibt. 
Innovationen, Erfindergeist und Zukunftsdenken – damit Ihr 
Erfolg garantiert ist. 

Abmessungen Webpro MH

Messrahmen Webpro MH
91-016945-02
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TECHNISCHE DATEN | MESSRAHMEN

Abmessungen Webpro S-II

Abmessungen Webpro XS

Messrahmen Webpro S-II
91-017098-02

Messrahmen Webpro XS
91-015735-06
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Abmessungen Webpro C (horizontal)

Abmessungen Webpro C (vertikal)

Messrahmen Webpro C (horizontal)
91-016712-01

Messrahmen Webpro C (vertikal)
91-016712-01
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | MESSRAHMEN

Abmessungen Uniscan M

Abmessungen Uniscan S

Messrahmen Uniscan M / Sensor Gravimat FMX
91-013784-02

Messrahmen Uniscan S / Sensor Calipro DMS
91-018997-00
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | SENSOREN

U
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N
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 /
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R
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/ 

D
FI

 /
 G

R
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IM
AT

 F
M

X-
T

Angabe Wert Einheit

Messprinzip Transmission von Betastrahlen

Isotop
Krypton-85
(Kr-85)

Strontium-90
(Sr-90)

Promethium-147
(Pm-147)

Aktivität 3 9,62 0,5 37 GBq

Messbereich 1 10 - 1400 10 - 1400 100 - 6000 2,5 - 160 g/m²

Reproduzierbarkeit 
(1σ, 1s)

0,2 0,12 0,5 0,06

Messspalt 10 / 15 / 30 2 10 / 15 mm

Temperaturbereich
ohne Kühlung

10 - 45 °C

Angabe Wert Einheit

Messprinzip Transmission von Röntgenstrahlen

Beschleunigungs-
spannung

<5 8 - 15 15 - 50 kV

Messbereich PET: 5 - 1000 PET: 14000
PET: 99000
Glas: 20000

g/m²

Reproduzierbarkeit 
(1σ, 1s)

0,08 0,1 -

Messspalt 10 / 15 / 30 10 - 60 10 - 600 mm

Temperaturbereich
mit Kühlung

10 - 50 10 - 60 10 - 60 °C

1) Bezogen auf PET
2) Bis max. 100 mm bei reduzierter Genauigkeit

Gravimat FMI / DFI

Gravimat FMX-T
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | SENSOREN

NIR-T (Transmission)

Angabe Wert Einheit

Messprinzip Transmission von Infrarotlicht

Typ NIR-T NIR-T-Light

Messgröße
Flächengewicht &
Feuchte

Flächengewicht

Spektralbereich 900 - 2200 900 - 1700 nm

Messbereich Flächengewicht 1 - 300 1 1 - 300 1 g/m²

Messbereich Feuchte 0 - 15 1 - % H
2
O

Messspalt 10 / 15 / 30 mm

Temperaturbereich 10 - 60 2 °C

NIR-R (Reflexion)

Angabe Wert Einheit

Messprinzip Reflexion von Infrarotlicht

Typ NIR-R NIR-R-Light

Messgröße
Flächengewicht &
Feuchte

Flächengewicht

Spektralbereich 900 - 2200 900 - 1700 nm

Messbereich Flächengewicht 1 - 60 1 1 - 60 1 g/m²

Messbereich Feuchte 0 - 15 1 - % H
2
O

Messspalt 10 / 15 / 30 mm

Temperaturbereich 10 - 60 2 °C

1) Messbereich und Messgenauigkeit materialabhängig (Analyse einer Materialprobe notwendig)
2) NIR: mit Kühlung; NIR-Light: ohne Kühlung

Infrascope NIR
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Angabe Wert Einheit

Messgröße Flächengewicht & Feuchte

Messprinzip Reflexion von Nah-Infrarotlicht

Messbereich Flächengewicht 0,5 - 100 1 g/m²

Messbereich Feuchte 0,1 - 80 1 % H
2
O

Messspalt 15 / 30 / 60 mm

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 45 °C

Angabe Wert Einheit

Messgröße Feuchte

Messprinzip Absorption von Mikrowellen

Typ DS-115 DS-20 DS-30

Messspalt 10 13 13 mm

Messbereich 2 - 70 10 - 600 600 - 1500 g/m² H
2
O

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 60 °C

Angabe Wert Einheit

Messgröße Dicke

Messprinzip Lasertriangulation 1

Typ DML-S (einseitig) DML-D (beidseitig)

Messbereich 2 20 - 80 10 - 100 mm

Messgenauigkeit 2 20 - 150 5 - 150 μm

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 50 °C

1) Materialabhängig (Analyse einer Materialprobe notwendig)

1) Laser mit / ohne Abstandskompensation durch Wirbelstromsensor
2) Je nach Variante

Infralot IMF

Aqualot HMF

Calipro DML
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | SENSOREN

Angabe Wert Einheit

Messgröße Dicke

Messprinzip LED-Mikrometer gegen Referenzwalze

Nötiger Umschlingungswinkel
Referenzwalze

>60 °

Messspalt, maximal 20 mm

Messbereich warenabhängig - 15 mm

Messgenauigkeit 1 ± 8 μm

Reproduzierbarkeit (1σ, 1s)
statisch: 0,2 1

dynamisch: 3 2
μm

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 50 °C

Angabe Wert Einheit

Messgröße Dicke, Schichtdicke

Messprinzip Weißlichtinterferenz

Typ WLI-VIS WLI-NIR

Spektralbereich 400 - 1000 900 - 1700 nm

Messbereich 0,2 - 25 1 - 100 μm

Messgenauigkeit 0,01 0,02 μm

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 60 °C

1) Bei stehender Walze und Fixposition. Die Messgenauigkeit ist stark vom Messobjekt bzw. dessen Oberfläche abhängig. 
2) Mit drehender Referenzwalze, traversierender Messung und Nullprofil ohne Messgut, bezogen auf die Traversierbreite.

Calipro DMS

Optoscope WLI
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1) Des gemessenen Wertes

Airpro APM

Angabe Wert Einheit

Messgröße Permeabilität

Messprinzip Messung von Druckabfall

Messbereich Feuchte 1 - 5000 mm/s

Messgenauigkeit ± 3 1 %

Temperaturbereich ohne Kühlung 10 - 50 °C

LISTENING
Unser Vertriebsteam hört ganz genau hin: Die individuellen 
Anforderungen, Wünsche und Ideen der Kunden geben 
unseren Entwicklern die richtigen Hinweise zur Produktent-
wicklung. Damit Sie genau das bekommen, was Sie wirklich 
brauchen.
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NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

TECHNISCHE DATEN | OPTIONEN

Angabe Wert Einheit

Typ 1 2 3

Anzahl Bolzen, maximal
180 162 144

1 - 200 201 - 370 371 - 440 W

Schaltleistung je Ausgang,
maximal

1 2 2 A

Spannungsversorgung 400
3L / N

VAC

Netzfrequenz 50/60 Hz

Schnittstelle TCP/IP

Diecontrol APC Pro
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REFERENZBILDER

ANWENDUNGSBEISPIELE
EINSATZ IM INDUSTRIEALLTAG

NONWOVEN PAPIERCOATING & 
CONVERTING

EXTRUSIONTEXTIL

Installation bei Selcuk Iplik , Türkei

Der Vliesstoff-Hersteller regelt Flächengewicht und Feuchte in seinen Spunlace-Linien mit Qualiscan QMS von Mahlo. 
Alle Bilder mit freundlicher Genehmigung von Selcuk Iplic.

Ein Qualiscan QMS mit einem Messrahmen Webpro M misst Flächengewicht mittels Beta-
Sensor und Feuchte mit einem Infrarot-Sensor.

Kontrolle des Flächengewichts mit dem Beta-Sensor Gravimat DFI im O-Rahmen Webpro M 
zur Herstellung von Gitterverstärkungen aus Glasfasern und Vliesstoffen.

Durch den traviersierenden Messrahmen des Qualiscan QMS können präzise Quer- und 
Längsprofile von Parametern wie Flächengewicht, Dicke oder Feuchte erstellt werden. Die-
se werden übersichtlich in der Bediensoftware des Mahlo-Systems auf einem Touchscreen 
(im Vordergrund) dargestellt.

Der Beta-Sensor misst Flächengewicht mittels Isotopenstrahlung. Vollständige Unemp-
findlichkeit gegen Flattern der Warenbahn über den gesamten Messspalt durch die 
DFI-Technik (Dynamic Flutter Independent). Dadurch erreichen auch kleinste Betastrah-
lenquellen ihre höchste Messleistung.

Installation bei Kirson Industrial Reinforcements GmbH, Deutschland

Kirson überwacht die Qualität seiner Gelegeverstärkungen für Produkte wie Dachbahnen, Bodenbeläge oder Vliese 
mit Mahlo Qualiscan QMS. Alle Bilder mit freundlicher Genehmigung der Kirson GmbH.
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