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Uberblick iiber die Mahlo-Abtastsysteme
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Egal ob Web-, Maschen- oder Tuftingware, ob bedruckt,
beschichtet, gefarbt, laminiert leicht oder schwer - jeder Hersteller
von Textilien muss faden-, maschen- oder mustergerade Waren
produzieren.

In den meisten Anwendungsfallen stellt verzogene Ware eines der
groflten zu I6senden Probleme fiir den Textilausrister dar. Verziige
senken die Qualitat, somit die zu erzielenden Preise und missen,
um den Gebrauchswert der Ware zu erhalten, entfernt werden.
Dies muss unabhangig von Oberflacheneffekten, von Flor,
Schlingen oder Haaren vollautomatisch bei den heute Ublichen
hohen Warengeschwindigkeiten erfolgen.

Waren mit den friheren Generationen von automatischen Richtma-
schinen nur einfache Gewebestrukturen zu erfassen und dement-
sprechend zu richten, so ist heute praktisch das gesamte
Spektrum der textilen Flachengebilde mit Mahlo-Sensoren automa-
tisch detektierbar.

Durch die Weiterentwicklung der textilen Fertigungstechnologien in
Spinnerei, Flachenerzeugung und Veredelung haben sich Textilien
von einfachen Strukturen fur Bekleidungsanwendungen bis hin zu
hochtechnischen Anwendungen fir Luft- und Raumfahrt entwickelt.
Textilien kdnnten nicht unterschiedlicher sein, je nach Anwendung
des Endproduktes unterscheiden sie sich in Faktoren wie z.B.
technische Eigenschaften, Haptik und Optik.

Dadurch ergaben sich wahrend der Produktion neue Malstabe
hinsichtlich Produktvielfalt, Geschwindigkeit, Genauigkeit und zu
bewertende Datenmengen.

Stetige Verbesserungen, Weiter- und viele Neuentwicklungen,
gekoppelt mit dem Einsatz modernster Technologie (z.B. auf K-
basierende Auswertealgorithmen), waren und sind nétig, um mit
dieser Entwicklung Schritt zu halten.



Abtastsysteme und deren Methoden - Uberblick

Optoelektronische Abtastung — Tastkopf TK-12

Optoelektronische Abtastung

Heute liefern ausgekliigelte Sensoren — optimal Uber die Waren-
breite positioniert — in Echtzeit genaue und reproduzierbare Infor-
mationen Uber den Verzug. So geben wir dem Anwender das pas-
sende Werkzeug an die Hand, um den Zustand der textilen Ware
zu bewerten und zu berwachen - und damit die steigenden Anfor-
derungen des Marktes zu erfillen.

Zu diesem Zweck bietet Mahlo ein Portfolio verschiedenster, hoch-
entwickelter Sensoren an.

Der Anwender kann, nach eingehender Beratung durch unsere
Spezialisten in Vertrieb und Anwendungstechnik, aus einem
breiten Sortiment die Verzugserkennung wahlen, die fir seinen
Produktmix am besten geeignet ist:

B Optoelektronische Abtastung

Bildgebende Abtastung

Hybridabtastung

Bildgebende Abtastung spezielle flir Teppiche

Abtastung zur Mustererkennung

— Tastkopf TK-12

Uber Jahrzehnte hat sich das Prinzip der optoelektronischen
Abtastung als ein wahrer Geniestreich erwiesen und setzt nach wie
vor die Mal3stabe im Bereich Verzugserkennung. Kein anders
Messprinzip kann derart viele Materialien und Anwendungen voll-
automatisch ohne Sondereinstellungen abdecken. Standige Ver-
besserung, Weiterentwicklung und der Einsatz modernster digitaler
Technik ermoglichen es, den wachsenden Anforderungen der
standig komplexer werdenden textilen Strukturen immer einen
Schritt voraus zu sein.

Eine Fotozelle hinter einer oszillierenden Linse registriert die Hell-
und Dunkelmodulation, die die Schussfaden- oder Maschenver-
laufsposition der vorbeiziehenden Textilwarenbahn erzeugen.



Abtastsysteme und deren Methoden - Uberblick

Optoelektronische Abtastung — Tastkopf TK-12

Funktionsweise der Verzugserken-
nung

Anwendungen

Produkt-Highlights

trendsetting technology. worldwide.

Abtastprinzip Fast Fourier Transformation beim TK-12

Mehrere TK-12 Tastkdpfe (vier, sechs oder acht) werden gleich-
maRig Uber die Warenbreite der textilen Warenbahn verteilt. Die
Warenbahn lauft mit einem definierten Abstand zum Scanner an
diesem kontinuierlich vorbei und erzeugt dadurch eine Hell- und
Dunkelmodulation.

Eine zentral schwenkbare zylindrische Linse im Scanner oszilliert
in einem Winkel von -45° zu + 45 ° um ihren Mittelpunkt. Sobald
der Schussfaden bzw. die Maschenreihe parallel zur Linse steht,
ist die Signalmodulation auf dem durch die Linse angestrahlten
Photoelement an seinem Maximum. Die Winkellage des Schussfa-
dens im textilen Gebilde kann abgeleitet werden. Ein interner digi-
taler Signalprozessor im Sensorgehduse wertet daraufhin die ver-
zugsrelevanten Signale aus. Alle, Uber die Warenbreite optimal
verteilten Sensoren liefern zeitgleich ein winkelproportionales
Signal. Die Auswerteelektronik verarbeitet die Signale in Sekun-
denbruchteile und berechnet den Gesamtverzug.

Die Ware beleuchten langlebige LEDs im Infrarotbereich . Zur opti-
malen Anpassung der Beleuchtung an die Ware kann der Nutzer in
der Software zwischen reflektiertem und durchscheinendem Infra-
rotlicht wahlen. Die Lichtstarke passt sich der Ware automatisch
an.

Der TK-12 Tastkopf zur Verzugsabtastung ist in der Lage, bis auf
wenige Ausnahmen, alle textilen Gebilde auf Schussfaden- und
Maschenreihenverzug abzutasten und den Gesamtverzug pro-
zesssicher und in Echtzeit zu ermitteln.

B Geeignete Anzahl an Sensoren gleichmafig Gber die Waren-
breite verteilt: ermdglicht Verzugsberechnung in Echtzeit

B Optimierte Optiken fur die bestmdglichste Auflésung und Erfas-
sung

B Kontaktlose Abtastung der textilen Gebilde

B Abtastung wird nicht von der Farbe des textilen Gebildes
beeinflusst



Abtastsysteme und deren Methoden - Uberblick

Optoelektronische Abtastung — Tastkopf TK-12

B Hohe Produktionsgeschwindigkeiten méglich ( bis zu 200 m/
min)
B Fixierter Focus

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website
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https://www.mahlo.com/produkte/verzugskorrektur/details/3/75/optoelektronischer-tastkopf-fmc-tk.html
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Bildgebende Abtastung —Tastkopf CK-15 . .
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Bildgebende Abtastung —Tastkopf CK-15

Fur die wenigen Ausnahmen, die mit dem optoelektronischen
Sensor TK-12 nicht abtastbar sind, bietet Mahlo als Erganzung
eine bildgebende Abtastung an.

Ausnahmen sind z.B. Waren bei denen sich aufgrund geringer
Warengeschwindigkeiten und Garnfeinheiten eine geringe Faden-
frequenz mit wenig ausgepragter Hell-Dunkelmodulation ergibt.

Auch bei Webkrepp, bestimmten Blackout-Waren, Geweben mit
ungedrehtem Schuss oder Strukturen mit kleiner Musterung wird
ein bildgebendes Verfahren eingesetzt.

Als Basis dient eine hochauflésende Flachenkamera mit einer
Abbildungsflache von 4x3 cm. Ein intelligenter Algorithmus in der
Software bewertet das aufgenommene Bild und stellt den Grad des
Verzugs fest.

Funktionsweise Verzugskorrektur

Mehrere hochauflésende Kameras (vier, sechs oder acht CK-15
Scanner) werden gleichmaRig tUber die Breite der textilen Waren-
bahn verteilt. Durch einen vorgegebenen definierten Abstand zur
vorbeilaufenden Ware wird der Kamerafocus eingehalten, der ein
entscheidender Faktor fir die Bildgewinnung ist. Der intelligente
Algorithmus der Software bewertet das aufgenommene Bild und
fasst die erzeugten Pixelinformationen in einer FFT Analyse
zusammen. Alle Sensoren liefern zeitgleich ein winkelproportio-
nales Signal. Die Auswerteelektronik verarbeitet die Signale in
Sekundenbruchteile und berechnet den Gesamtverzug mehr oder
weniger in Echtzeit.

Crepe, 100% PES

Zur Beleuchtung der Ware kommen LEDs im Infrarotbereich zum
Einsatz. Den Tastkopf CK-15 gibt es in einer Durchlichtvariante, die
die Strukturen hinterleuchtet oder in einer Reflexlichtvariante, die
dichte lichtundurchlassige Strukturen mit einer reflektierenden
Lichtquelle erhellt. Sind beide Lichtarten vorhanden, kann Uber die
Software die besser geeignete gewahlt und die Einstellung als
Rezept abgespeichert werden.

Anwendungen [ |
B Textile Gebilde mit geringer Fadenfrequenz
Textile Gebilde mit ungedrehtem Garn z.B. Blackout
B Textile Gebilde mit sehr feinen Musterstrukturen
B Crepes Bindungen

Produkt-Highlights B Geeignete Anzahl an Sensoren gleichmaRig Gber die Waren-
breite verteilt: ermdglicht Verzugsberechnung in Echtzeit

B Neueste Kameratechnologie

B Berlhrungslose Abtastung des Schussfadens — Maschenrei-
henverzugs

B Fixierter Fokus durch definierten Kameraabstand

B Abtastung bei geringen Warenbahngeschwindigkeiten (>5 m/
min) moglich

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website



https://www.mahlo.com/produkte/verzugskorrektur/details/3/75/kamera-tastkopf-fmc-ck.html

Abtastsysteme und deren Methoden - Uberblick

Hybridabtastung — Kombination aus Tastkopf TK-12 und CK-15

Hybridabtastung — Kombination aus Tastkopf TK-12 und CK-15

Anwendungen

Produkt-Highlights

Die Hybridabtastung ist eine Kombination aus den beiden bereits
vorgestellten Abtastsystemen TK-12 und CK-15. Zwei unabhan-
gige Systeme werden verbunden und formen auf diese Weise ein
Uberlegendes Abtastsystem. Eine Hybridabtastung verbindet die
Vorteile der beiden Einzelsysteme und eliminiert/kompensiert die
jeweiligen Einschrankungen.

Beide Abtastsysteme stehen sich mit definiertem Abstand zur vor-
beilaufenden Warenbahn gegeniber. Dabei scannt der TK-12
Sensor die Warenrickseite und der CK-15 die Warenoberseite.

Je nach Materialtype wird Uber die Software das System zur Ver-
zugserkennung ausgewahlt, welches die stabilste Abtastung und
Auswertung der Schussfaden und Maschenreihen erzeugt. Das
Hybrid-System kann selbstverstandlich im Reflex- oder auch im
Durchlichtmodus genutzt werden. Immer dann, wenn eine breitge-
facherte Produktpalette bestmdglich und reproduzierbar abzude-
cken ist, kann eine Mahlo-Hybridabtastung ihre Starken voll aus-
spielen.

B Gangige Strukturen der Webereiherstellung (Leinwand, Ripp-
stopp, Waffel, etc.)

Gangige Strukturen der Maschenwarenherstellung (Gestrickte,
gewirkte Ware, etc.)

Textile Gebilde mit ungedrehtem Garn z.B. Blackout
Textile Gebilde mit sehr feinen Musterstrukturen
Crepes & Piqué Bindungen

Denimstoffe

Jacquardgewebe

Matratzenbezugsstoffe

Etc., etc.,...

B Geeignete Anzahl an Sensoren gleichmafig Gber die Waren-
breite verteilt: ermdglicht Verzugsberechnung in Echtzeit

B Das Beste aus zwei Abtastsystemen
B Neueste Kameratechnologie

B Berihrungslose Abtastung des Schussfadens — Maschenrei-
henverzugs

B Permanent fixierter Fokus durch definierten Kameraabstand

B Abtastung bei geringen Warenbahngeschwindigkeiten (>5 m/
min) moglich

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website



https://www.mahlo.com/produkte/verzugskorrektur/details/3/75/kombi-tastkopf-fmc-hybrid.html
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Bildgebende Abtastung speziell fur Teppiche — Tastkopf CTK-15

Der Tastkopf CTK-15 ist ein speziell fir Anwendungen im Bereich
Teppich, (gewebt oder getuftet) abgestimmter Sensor. Teppiche
besitzen durch ihre meist grobe Garnqualitaten eine sehr geringe
Schuss- bzw. Tuftingreihendichte, Gleichzeitig sind die Warenge-
schwindigkeiten an den meisten Beschichtungsanlagen verhaltnis-
mafig gering. Die bisher vorgestellten Abtastsys teme sind daflr
konzipiert, deutlich héhere Fadendichten und Fadenfrequenzen
abzutasten. Daher war es notwendig, eine spezielle Abtastung fir
die Teppichanwendung zu entwickeln.

Erst in einer vergrélRerten Abtastflache werden grobe Querstruk-
turen deutlich sichtbar. Die eingesetzte Kamera mit deutlich
hoéherer Aufldsung erfasst deshalb eine Flache von 9x9 cm. Da die
Querstruktur bei fast allen Teppichen nur auf der Warenrickseite
sichtbar wird, erfolgt die Belichtung beim CTK-15 immer im Reflex-
licht.

Die damit erzeugten Bilder werden mit einem intelligenten Algo-
rithmus mittels FFT Analyse ausgewertet. Alle Sensoren liefern
zeitgleich ein winkelproportionales Signal. Die Auswerteelektronik
verarbeitet die Signale in Sekundenbruchteile und berechnet den
Gesamtverzug Uber die Ublich grolRen Warenbreiten mehr oder
weniger in Echtzeit.

Auch bei einigen anderen Anwendungen kann eine grof3e Auswer-
teflache von Vorteil sein. Die Verziige von feinen Musterstrukturen
werden am besten sichtbar, wenn sich die Muster im aufge-
nommen Bild sehr haufig wiederholen.

Anwendungen B Teppiche (Gewebt, Getuftet) z.B. Axminster, Wilton, etc.
B Matratzenbezugsstoffe
B Textile Gebilde mit feinen Musterstrukturen

Produkt-Highlights B Geeignete Anzahl an Sensoren gleichmaRig Gber die Waren-
breite verteilt: ermoglicht Verzugsberechnung in Echtzeit

B Neueste Kameratechnologie

B Berihrungslose Abtastung des Schussfadens — Maschenrei-
henverzugs

B Permanent fixierter Fokus durch definierten Kameraabstand

B Abtastung bei geringen Warenbahngeschwindigkeiten (>5 m/
min) moglich

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website



https://www.mahlo.com/produkte/verzugskorrektur/details/3/75/teppich-tastkopf-fmc-ctk.html
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Kamerabasierte Abtastung furr Verzugs- und Rapportlangenerkennung:

Patcontrol PCS-20

Kamerabasierte Abtastung fur Verzugs- und Rapportlangenerkennung:

Patcontrol PCS-20

Funktionsweise Verzugsmessung
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Es gibt etliche Textilien — z.B.: gemusterte Teppiche, gemusterte
Web- und Wirkware, Spitze oder Frottierware —, die mit konventi-
oneller Technik dufRerst schwierig bzw. nicht abzutasten und dem-
entsprechend nicht zu richten sind. Bei diesen Anwendungen ist
das Richten nach dem Schussfaden entweder nicht sinnvoll oder
gar nicht mdglich.

Um dennoch den Verzugswert von Spitze und Co. zu detektieren
und erfolgreich zu richten, setzt Mahlo das Patcontrol PCS-20 ein.
Das Patcontrol PCS-20 ist ein kamerabasiertes System, das durch
intensive Forschung mit der genutzten Kameratechnologie entwi-
ckelt wurde. Durch die aufeinander abgestimmte Kamera-Hard-
ware und die dafiir speziell entwickelte Software ist das System in
der Lage, mehrere Parameter einer Warenbahn zu erfassen, zu
bewerten und aufzuzeichnen. Dazu gehoren:

B Schrag- und Bogenverzugserkennung
B Langsrapporterkennung

B Querrapporterkennung

B  Warenbreitenerkennung

Das System setzt sich aus der Kamera (eine oder mehrere), der
Lichtquelle (Reflex- und/oder Durchlicht), sowie der speziell entwi-
ckelten Software zusammen. Die Verwendung von hochauflo-
senden Kameras in Verbindung mit einer kompakten, daflir abge-
stimmten Lichtquelle ist platzsparend und lasst sich dadurch in
bereits bestehende Anlagen integrieren. Die intensiven LED Licht-
quellen sind wartungsfrei und zeichnen sich durch eine lange
Lebensdauer aus. Die aktuelle CMOS Kameratechnologie ermog-
licht Feineinstellungen in der Helligkeit, sowie in der Belichtungs-
zeit fur optimale Bildeinstellungen wahrend der Detektion.

Um die Funktion des Systems zu gewahrleisten, muss die abzutas-
tende Ware mindestens ein der folgenden Voraussetzungen
erfillen:

B Ein sich wiederholendes Muster tber die Warenbreite

B Eine querverlaufende und wiederholende Linienstruktur (z.B.
Schnittkanten, Bordlren und dicke Schussfaden)

B Ein Muster, das Uber die gesamte Warenbreite verlauft und
sich in Laufrichtung wiederholt

Das PCS-20 erzeugt Bilder von der unter der Kamera vorbeilauf-
enden Ware. Diese Aufnahmen bewertet die Software und ver-
gleicht sie mit sich wiederholenden Linien oder Mustern der vorbei-
ziehenden waren. Treten Positionsabweichungen der Linien oder
Muster in der Ware auf, durch z.B. bestehenden Verzug, werden
diese festgestellt und durch die Software angegeben. In Folge kor-
rigiert die Richteinheit diesen Verzug zur gewlinschten Position.
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Kamerabasierte Abtastung fiir Verzugs- und Rapportlangenerkennung: mu h I o

Patcontrol PCS-20
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Verzugserkennung mit PCS

Anwendungen Die Verzugs- und Rapportlangenerkennung Iasst sich fiir viele ver-
schiedene Einsatzgebiete nutzen, dazu gehdren:

Spitze (Vorhange, Wasche, etc.)

Gewebte und getuftete Teppichen

Matratzenbezugsstoffe und Automobilsitzbeziige

Technischen Textilien (Airbag-Geweben, Sportschuhobermate-
rial)

Handtlicher, Decken, etc. (Terry Towel)

Weitere Anwendungsmadglichkeiten:

Produkt-Highlights [ |

Restverzugskorrektur von Teppichen am Spannrahmenauslauf
Verzugskorrektur von bereits bedruckten Warenbahnen
Warenbreitenmessung

Auswertung und Messung von technischen Textilien fiir positi-
onsabhangige Informationen

Berichterstattung und Bewertung der Verzugs- und Rapportlan-
generkennung

Neueste Kameratechnologie
Permanent fixierter Fokus durch definierten Kameraabstand

Abtastung bei geringen Warenbahngeschwindigkeiten (>5 m/
min) moglich

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website
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https://www.mahlo.com/produkte/verzugskorrektur/details/3/75/muster-scanner-pcs.html
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Zusammenfassung

Weitere Fragen? Kontaktieren Sie
unsere Experten

Thomas Hopfl

Weitere Fragen? Kontaktieren Sie
unsere Experten

Stephan Kehry

Abtastsysteme sind unerlasslich fur fadengerade und damit quali-
tativ hochwertige Ware. Je nach Anwendung stehen bei Mahlo
unterschiedliche Sensoren zur Verfligung. Erfahrenen Experten
stellen nach intensiver Beratung fiir jeden Kunden individuell das
passende System zusammen, damit seine Anforderungen genau
erfillt werden koénnen.

Thomas Hopfl, Vertriebsleiter
Tel. +49 9441 601 121
Email: thomas.hoepfl@mahlo.com

Stephan Kehry, Produktmanager Textil
Tel. +49 9441 601 128
Email: stephan.kehry@mahlo.com
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Mess-Systeme, Regel-Systeme, Automatisierung
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MAHLO SICHERT QUALITAT.

WELTWEIT IN IHRER NAHE.

Bestmogliche technische Unterstiitzung und Know-how-Transfer werden bei Mahlo groR
geschrieben. Dank vieler internationaler Vertretungen und Servicestationen verfiigen
Kunden weltweit iiber kompetente Unterstiitzung. 365 Tage im Jahr und 24 Stunden am Tag

sind wir fiir Sie da. Kontaktieren Sie uns!

v Servicepartner in tber 100 Landern

v Direkter Service und Ersatzteillieferung
innerhalb von 24 h

v Ferndiagnosesystem

v Service-Hotline: +49-180-5062456

v WWW.MAHLO.COM

Mahlo GmbH + Co. KG - Deutschland Mahlo Italia S.R.L. - Italien
Donaustr. 12 Via Fiume 62

93342 Saal / Donau 21020 Daverio

Telefon: +49-9441-601-0 Telefon: +39-0332-94-95-58
Telefax: +49-9441-601-102 Telefax: +39-0332-94-85-86
E-Mail: info@mahlo.com E-Mail: mahlo.italia@mahlo.com
Mahlo Ouest S.P.R.L. - Belgien Mahlo Espana S.L. - Spanien
Quartum Center Calle Luxemburgo n° 4

Huitte 79 - Bte 10 08303 Mataro (Barcelona)

4700 Eupen Telefon: +34-938-640-549
Telefon: +32-87-59-69-00 E-Mail: mahlo.espana@mahlo.com

Telefax: +32-87-59-69-09

E-Mail: mahlo.ouest@mahlo.com

mKnowledge Abtastsysteme Meta, 1, de_DE
05/2021 Technische Anderungen vorbehalten!
© 2020 Mahlo GmbH + Co. KG

Mahlo America Inc. - USA
575 Simuel Road
Spartanburg S.C. 29304
Telefon: +1-864-576-62-88
Telefax: +1-864-576-00-09

E-Mail: mahlo.america@mahlo.com

Mahlo Shanghai Rep. Office - China
Bldg 2, 569 Hua Xu Road

Xu Jing Town

Shanghai 201702

Telefon: +86-1390-1804736

Telefax: -

E-Mail: frank.fei@mahlo.com

Quality made
in Germany
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